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PGN dla Gminy  Tczew

1. Streszczenie

Plany gospodarki  niskoemisyjnej  (PGN)  dla  Gda skiego Obszaru Metropolitalnego (GOM),  ń 31 
gmin  GOM  (które  przyst piły  do  opracowania)  oraz  dla  ą Zwi zku  Zintegrowanych  Inwestycjią  
Terytorialnych  zostały opracowane, aby m.in. przyczynić si  do osi gni cia celów okre lonych wę ą ę ś  
pakiecie klimatyczno-energetycznym do roku 2020, tj.: 

• redukcji emisji gazów cieplarnianych, 
• zwi kszenia udziału energii pochodz cej ze ródeł odnawialnych,ę ą ź
• redukcji  zu ycia  energii  finalnej,  co  ma  zostać  zrealizowane  poprzez  podniesienież  

efektywno ci energetycznej, ś
a  tak e  do  poprawy  jako ci  powietrza  na  obszarach,  na  których  odnotowano  przekroczeniaż ś  
dopuszczalnych poziomów st e  substancji  w powietrzu i  wdra ane s  programy (naprawcze)ęż ń ż ą  
ochrony  powietrza  (POP)  oraz  plany  działa  krótkoterminowych  (PDK).  W  ogólnym  uj ciuń ę  
realizacja zada  okre lonych w PGN powinna prowadzić do poprawy stanu rodowiska i jako ciń ś ś ś  
ycia mieszka ców na terenie obj tym Planem. ż ń ę

Opracowanie  planów  gospodarki  niskoemisyjnej  w  przedstawionym zakresie  wynika  z  realizacji 
przez Stowarzyszenie GOM projektu pn. „Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gda skiego Obszaruń  
Metropolitalnego” nr KSI POIS.09.03.00-00-377/13, współfinansowanego przez Uni  Europejskę ą 
w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i  rodowisko,  Działanie 9.3.  Ś – konkurs 2 pn. 
Termomodernizacja obiektów u yteczno ci publicznej – plany gospodarki niskoemisyjnej.ż ś  Podstawą 
formaln  opracowa  jest  umowa pomi dzy  Stowarzyszeniem Gda ski  Obszar  Metropolitalny  aą ń ę ń  
firm  ATMOTERM S.A., zawarta wą  dniu 16.01.2015 r.

W  dokumencie  skoncentrowano  si  na  działaniach  ograniczaj cych  emisj  i  efektywnieę ą ę  
wykorzystuj cych zasoby, w tym na poprawie efektywno ci energetycznej  i  wykorzystaniu OZE,ą ś  
czyli równie  maj cych na celu zmniejszenie emisji zanieczyszcze  do powietrza, ze szczególnymż ą ń  
uwzgl dnieniem  obszarów,  na  których  odnotowano  przekroczenia  dopuszczalnych  st e  wę ęż ń  
powietrzu.

Zachowano  spójno ć  z  Programem  ochrony  powietrza  dla  strefy  pomorskiejś 1,  a  tak e  innymiż  
dokumentami strategicznymi. 

Celem PGN dla Gminy Tczew jest okre lenie, na podstawie analizy aktualnego stanu w zakresieś  
zu ycia  energii  i  emisji  gazów cieplarnianych oraz zanieczyszcze  powietrza na obszarze gminy,ż ń  
działa  zmierzaj cych do redukcji zu ycia energii, zwi kszenia wykorzystania ródeł odnawialnychń ą ż ę ź  
oraz  ograniczenia  emisji  gazów  cieplarnianych  i  zanieczyszcze  powietrza  wraz  z   ocen  ichń ą  
efektywno ci ekologicznej, okre leniem kosztów i mo liwych ródeł finansowania. ś ś ż ź
W ramach PGN uj to analiz  uwarunkowa  wynikaj cych z przepisów prawa oraz dokumentówę ę ń ą  
strategicznych globalnych, UE, Polski, województwa oraz gminy.

Bior c pod uwag  cele ww. dokumentów strategicznych, jako cel główny opracowania i realizacjią ę  
Planu  gospodarki  niskoemisyjnej  przyj to:  ę Wsparcie  zrównowa onego  rozwoju  i  integracjiż  
Gda skiego  Obszaru  Metropolitalnego  poprzez  transformacje  w  kierunku  gospodarkiń  
niskoemisyjnej,  przyjaznej  rodowisku,  w  tym  osi gniecie  celów  podstawowychś ą , 
przedstawionych we wst pie.   ę

1  ATMOTERM S.A.: Program ochrony powietrza dla strefy pomorskiej, w której został przekroczony 
poziom  dopuszczalny  pyłu  zawieszonego  PM10  oraz  poziom  docelowy  benzo(a)pirenu;  Gda skń  
2013(przyj ty  Uchwał  Nr 754/XXXV/13 Sejmiku województwa Pomorskiego z  dnia  25 listopadaę ą  
2013 r.)
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W szczególno ci, celami strategicznymi b d , zgodnie z pakietem energetyczno – klimatycznymś ę ą 2, 
osi gni cie do roku 2020 r., w ramach UE:ą ę

• 20 % redukcji emisji gazów cieplarnianych;

• 20 % udziału energii odnawialnej w bilansie energetycznym;

• 20% oszcz dno ci w zu yciu energii;ę ś ż

• 10% udziału biopaliw.

Cele szczegółowe dla gminy okre lono w wybranych, najistotniejszych sekcjach spo ród działówś ś  
gospodarki  wymienionych  w  Zało eniach  Narodowego  Programu  Rozwoju  Gospodarkiż  
Niskoemisyjnej  (NPRGN)3,  uwzgl dniaj c  wpływ  podejmowanych  w  ramach  nich  działa  naę ą ń  
osi gni cie  celu  głównego.  W ród  nich  znalazły  si :  ą ę ś ę energetyka,  budownictwo  (w  tym 
gospodarstwa domowe, budynki administracji publicznej itp.), transport oraz edukacja.

W analizie stanu aktualnego zawarto ogóln  charakterystyk  gminy, w tym w zakresie istniej cychą ę ą  
systemów:  ciepłowniczego,  gazowniczego,  transportowego,  elektroenergetycznego,  systemów 
grzewczych  opalanych  paliwem  stałym  oraz  istniej cych  ródeł  energii  odnawialnej,  a  tak eą ź ż  
dokonano  oceny  stanu  rodowiska.  Na  tej  podstawie,  bior c  jednocze nie  pod  uwag  wynikiś ą ś ę  
analizy  dokumentów  strategicznych,   zidentyfikowano  główne  obszary  problemowe.  W  dalszej 
cz ci  dokonano  oceny  energochłonno ci  ięś ś  emisyjno ci  na  terenie  gminy  w  nast puj cychś ę ą  
obszarach: budynki u yteczno ci publicznej, budynki mieszkalne, budynki usługowe, o wietlenież ś ś  
uliczne,  transport publiczny i  prywatny, przemysł,  energetyka, instalacje OZE, obszary rolnicze, 
obszary le ne oraz gospodarka odpadami. ś
Wyniki inwentaryzacji emisji dwutlenku w gla i zu ycia ę ż energii finalnej przedstawiono w podziale na 
ww.  obszary, dla  roku bazowego 2013.  Przeanalizowano równie  zmiany emisji  COż 2 w latach 
poprzedzaj cych rok bazowy. Sumaryczna emisja COą 2 z obszaru gminy dla roku 2013 wynosiła 
130 299,81 MgCO2eq,  a zu ycie  energii  finalnej:  454ż  458,87 MWh.  Uwzgl dniaj c  powy szeę ą ż  
analizy,  stan  rodowiska,  główne  obszary  problemowe,  obowi zuj ce  i  planowane  zmianyś ą ą  
przepisów prawa polskiego i unijnego, programy i strategie rz dowe, regionalne i lokalne koncepcjeą  
oraz  dokumenty  planistyczne,  w  PGN okre lono cele  krótkoterminowe  –  na  lata  2015-2017,ś  
rednioterminowe – na lata 2018-2020 oraz długoterminowe po roku 2020 do roku 2030.ś

W ród działa  priorytetowych dla gminy nale y wymienić m.in.:ś ń ż
• ograniczenie  emisji  z  indywidualnych  systemów  grzewczych,  w  tym  rozbudowa  sieci 

gazoci gów   na  terenie  gminy,  oraz  podł czanie  budynków  u yteczno ci  publicznej  ią ą ż ś  
budynków prywatnych do sieci gazowej oraz cz ciowo do sieci cieplnych;ęś

• termomodernizacj  budynków w celu ograniczenia zapotrzebowania na energi  ciepln ;ę ę ą
• ograniczenie  emisji  pochodz cej  z  transportu  samochodowego,  w  tym  podwy szanieą ż  

standardów technicznych  infrastruktury  drogowej  (utwardzenie,  modernizacja  i  naprawa 
dróg), poprawa ci gów pieszych, tworzenie nowych tras rowerowych;ą

• zwi kszenie udziału OZE w pokrywaniu zapotrzebowania na ciepło oraz realizacji potrzebę  
energetycznych, w tym uczestniczenie w konkursie Prosument dla Pomorza.

W wyniku realizacji działa  przedstawionych w harmonogramie na terenie Gminy Tczew zostanień  
osi gni ty efekt w postaci obni enia zu ycia energii finalnej na poziomie ą ę ż ż 1 585,1 MWh/rok oraz 
2  Zestaw dyrektyw i decyzji okre laj cych cele UE, jak i zobowi zania dla poszczególnych krajów dla ichś ą ą  

realizacji

3  http://www.mg.gov.pl/files/upload/10460/NPRGN.pdf
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efekt ekologiczny – w postaci redukcji  emisji  dwutlenku w gla ekwiwalentnego w wysoko ci  ę ś 1 032 
MgCO2eq/rok.

Szacunkowe całkowite koszty realizacji działa  wynios  ń ą7 319 tys. zł.

W  Planie  przedstawiono  równie  aspekty  organizacyjne  i  finansowe  realizacji  działa ,  zeż ń  
wskazaniem  ródeł  finansowania  inwestycji  zamieszczonych  w  harmonogramie  rzeczowo-ź
finansowym. Okre lono tak e sposób monitorowaniaś ż .

2. Podstawa opracowania

Podstawa  opracowania  omówiona  została  w  rozdziale  2  „Planu  gospodarki  niskoemisyjnej  dla 
Gda skiego Obszaru Metropolitalnego”.ń

3. Struktura dokumentu

Niniejszy  dokument  jest  cz ci  opracowania  Planu  gospodarki  niskoemisyjnej  dla  Gda skiegoęś ą ń  
Obszaru Metropolitalnego. Na cało ć dokumentacji składaj  si :ś ą ę

Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gda skiego Obszaru Metropolitalnego;ń
Plany gospodarki niskoemisyjnej dla 31 gmin, które przyst piły do opracowania PGN dlaą  

GOM;
Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Zwi zku Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych (ZIT)ą  

Obszaru Metropolitalnego.

„Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gda skiego Obszaru Metropolitalnego” stanowi zasadniczń ą 
cz ć  ogóln  dokumentacji.  Zamieszczono w niej  informacje dotycz ce  wszystkich  31 gmin,  węś ą ą  
zakresie takich rozdziałów jak:

2. Podstawa opracowania
4.1. Cele strategiczne i szczegółowe
5.1. Podstawy prawne
5.2. Mi dzynarodowe dokumenty strategiczneę
5.3. Krajowe dokumenty strategiczne
6.1. Charakterystyka obszaru GOM
6.2. Analiza stanu rodowiska na terenie GOMś
8.1. Metodologia inwentaryzacji dla PGN
9.1. Długoterminowa strategia, cele i zobowi zaniaą
9.6. ródła finansowaniaŹ
10. Aspekty organizacyjne
11. System realizacji PGN

W  cz ciach  szczegółowych  (PGN  gmin)  w  szerszym  stopniu  przedstawiono  zagadnieniaęś  
bezpo rednio zwi zane z poszczególnymi gminami. ś ą
Układ rozdziałów w cz ci ogólnej oraz w cz ciach szczegółowych jest zasadniczo to samy. ęś ęś ż

4. Ogólna strategia

4.1. Cele strategiczne i szczegółowe
Cele  strategiczne  i  szczegółowe  omówione  zostały  w  rozdziale  4.1  „Planu  gospodarki 
niskoemisyjnej dla Gda skiego Obszaru Metropolitalnego”.ń
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4.2. Cele szczegółowe dla Gminy Tczew
Przy precyzowaniu celów w zakresie gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Tczew wzi to pod uwagę ę 
działania we wszystkich mo liwych sektorach, w tym w szczególno ci, w obszarach przyj tych wż ś ę  
projekcie NPRGN tj. w: energetyce, budownictwie, transporcie, rolnictwie i rybactwie, le nictwie,ś  
przemy le, handlu i usługach, gospodarstwach domowych, odpadach i edukacji.ś
Na podstawie analiz planowanych i mo liwych do realizacji przedsi wzi ć w ramach PGN, jak te  bior cż ę ę ż ą 
pod uwag  cele dokumentów strategicznych, proponuje si  przyj cie nast puj cych celów szczegółowych,ę ę ę ę ą  
które b d  podstaw  sprecyzowania działa  realizuj cych te cele.ę ą ą ń ą
1. W zakresie energetyki:

1.1. rozwój niskoemisyjnych ródeł energii i eliminacja niskosprawnych oraz zamiana paliw naź  
mniej emisyjne,

1.2. rozwój  sieci  ciepłowniczych  i  gazowych  oraz  poprawa  efektywno ci  energetycznejś  
procesów zwi zanych z dystrybucj  ciepła,ą ą

1.3.wykorzystanie odnawialnych ródeł energii,ź

1.4.podniesienie efektywno ci wytwarzania i zarz dzania energi .ś ą ą

2. W  zakresie  budownictwa  (w  tym  gospodarstw  domowych,  budynków  administracji 
publicznej itp.):

2.1. realizacja  nowych  budynków  i  obiektów  budowlanych  zaprojektowanych  zgodnie  z 
zasadami  ekoprojektowania  (minimalizacji  zapotrzebowania  na  energi )  i  wykorzystaniaę  
energii odnawialnej,

2.2.przeprowadzanie  remontów  i  rewitalizacji  starych  obiektów  z  uwzgl dnianiem  zasadę  
ekoprojektowania  (minimalizacji  zapotrzebowania  na  energi )  i  wykorzystania  energiię  
odnawialnej,

2.3.uwzgl dnianie  w  warunkach  specyfikacji  zamówie  publicznych  wymaga  odno nieę ń ń ś  
budowy obiektów i budynków niskoemisyjnych,

2.4.ograniczenie  emisji  gazów  cieplarniach  oraz  innych  zanieczyszcze  powietrza  poprzezń  
zast powanie  indywidualnych  ródeł  energii  przez  instalacje  niskoemisyjne  ię ź  
wysokosprawne oraz podł czenia do sieci ciepłowniczych i gazowych,ą

2.5.modernizacja systemów centralnego ogrzewania w budynkach,

2.6.  termomodernizacja budynków (w tym termoizolacja),

2.7.modernizacja systemów o wietlenia i wymiana arówek na energooszcz dne.ś ż ę

3. W zakresie transportu:

3.1.usprawnienia systemów komunikacyjnych,
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3.2.budowa i modernizacja dróg w celu usprawnienia systemów komunikacyjnych i zmniejszenia ich 
emisyjno ci, w szczególno ci na obszarach przekrocze  norm jako ci powietrza,ś ś ń ś

3.3.rozwój i promocja systemów komunikacji publicznej w celu zwi kszenia jej atrakcyjno ci,ę ś

3.4.rozwój i promocja alternatywnych rodków transportu (pieszego, rowerowego i wodnego),ś

3.5.zmiana taboru na mniej emisyjny,

3.6.tworzenie stref ograniczonego ruchu,

3.7.modernizacja systemów o wietlenia ulic.ś

4. W zakresie gospodarki odpadami:

4.1.ograniczenie  emisji  gazów  cieplarnianych  i  innych  zanieczyszcze  powietrza  poprzezń  
usprawnianie systemu gospodarki odpadami.

5. W zakresie edukacji:

5.1.edukacja  ekologiczna  społecze stwa  w  kierunku  zrównowa onych  wzorów  konsumpcjiń ż  
oraz wykorzystania odnawialnych ródeł energii,ź

5.2.edukacja  kadry  administracyjnej  JST  w  zakresie  stosowania  systemów  zarz dzaniaą  
rodowiskowego, w tym oszcz dzania energii,ś ę

5.3.promocja  w  przedsi biorstwach  stosowania  zrównowa onych  wzorców  produkcji,ę ż  
stosowania  systemów  zarz dzania  rodowiskowego,  oraz  identyfikacja  mo liwo cią ś ż ś  
ograniczania emisji zanieczyszcze  do powietrzań

5.4.  budowa  przez  JST  obiektów  i  instalacji  demonstracyjnych  w  celu  popularyzowania 
rozwi za  ekologicznych,ą ń

5.5.szkolenie administratorów budynków i wspólnot mieszkaniowych w zakresie zarz dzaniemą  
energi .ą

Dla  osi gni cia  wskazanych  celów  zało ono  realizacj  konkretnych  działa .  Działania  te  wrazą ę ż ę ń  
z planowanymi efektami w postaci redukcji emisji CO2 oraz redukcji zu ycia energii przedstawionoż  
w harmonogramie rzeczowo-finansowym.

5. Analiza uwarunkowa  prawnych i wynikaj cychń ą  
z dokumentów strategicznych

5.1. Podstawy prawne
Analiza  podstaw  prawnych  znajduje  si  wę  rozdziale  5.1  „Planu  gospodarki  niskoemisyjnej  dla 
Gda skiego Obszaru Metropolitalnego”.ń
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5.2. Mi dzynarodowe dokumenty strategiczneę
Analiza  uwarunkowa  wynikaj cych  z  mi dzynarodowych  dokumentów  strategicznych  znajduje  siń ą ę ę 
w rozdziale 5.2 „Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gda skiego Obszaru Metropolitalnego”.ń

5.3. Krajowe dokumenty strategiczne
Analiza  uwarunkowa  wynikaj cych  z  krajowych  dokumentów  strategicznych  znajduje  siń ą ę 
w rozdziale 5.3 „Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gda skiego Obszaru Metropolitalnego”.ń

5.4. Dokumenty strategiczne na poziomie gminy – analiza i ocena 
zgodno ci celówś

 W „Planie Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gda skiego Obszaru Metropolitalnego”, w rozdziale 5ń  
przeanalizowano zwi zane z Planem dokumenty strategiczne na poziomie mi dzynarodowym, Uniią ę  
Europejskiej, Polski, Województwa i GOM. Przedstawiono tam główne cele wyszczególnione w tych 
dokumentach i przyj te kierunki działa  oraz wynikaj ce z nich obowi zki. Na podstawie analizę ń ą ą  
stwierdzono  zgodno ć  celów  PGN opracowanego  dla  GOM z  celami  tych  dokumentów  orazś  
spójno ć zś  kierunkami działa  adekwatnymi do działa  w planie, a w szczególno ci w zakresie:ń ń ś  
transformacji  w kierunku  gospodarki  niskoemisyjnej,  podniesienia  efektywno ci  energetycznej,ś  
wykorzystania  odnawialnych  ródeł  energii  i  ochrony  rodowiska,  w  tym  w  zakresie  poprawyź ś  
jako ci powietrza.ś
W ramach prac nad PGN dla  gminy przeprowadzono tak e analizy  dokumentów strategicznychż  
gminy,  na  podstawie  których  mo na  stwierdzić  równie  zgodno ć  celów  PGN  z  celamiż ż ś  
przedmiotowych  dokumentów i  przyj tymi  w  nich  kierunkami  działa .  Niemniej  jednak  nale yę ń ż  
zwrócić  uwag ,  e  nie  wszystkie  cele  dokumentów strategicznych  na  poziomie  ponadgminnymę ż  
znajduj  swoje  odzwierciedlenie  w celach  dokumentów gminy,  gdy  maj  one  charakter  du oą ż ą ż  
szerszy ni  zagadnienia zwi zane z PGN i dotycz  znacznie wi kszego obszaru ani eli poszczególneż ą ą ę ż  
gminy. 

W ramach prac  nad PGN przeanalizowano i  poddano ocenie  ni ej  wymienione dokumenty  naż  
poziomie  gminy.  W  dalszej  cz ci  przedstawiono  wyszczególnione  w  nich  kierunki  działaęś ń 
wynikaj ce z przyj tych celów, spójnych z PGN, które uwzgl dniono przy formułowaniu celów,ą ę ę  
b d cych  podstaw  sprecyzowania  ę ą ą działa  proponowanych  w  ramach  PGN.  Na  tej  podstawień  
mo na stwierdzić zgodno ć proponowanych wż ś  PGN działa  z celami dokumentów strategicznychń  
gminy.

Najwa niejsze dokumenty dotycz ce rozwoju gminy:ż ą
Strategia Rozwoju Lokalnego. Plan Rozwoju Lokalnego Gminy Tczew na lata 2007-2020,
Program Ochrony rodowiska dla Gminy Tczew na lata 2004-2011 (Tczew 2004),Ś
Gmina Tczew Studium Uwarunkowa  i  Kierunków Zagospodarowania  Przestrzennego 2009-ń

2019 r.

Główne kierunki rozwoju wynikaj ce z analizowanych dokumentów:ą

• energetyka 

− budowa nowych stacji transformatorowych, 

− rozbudowa instalacji redukcyjnych (gaz), 

− modernizacja i przebudowa istniej cych niewydolnych i wysoko emisyjnych systemówą  
ogrzewania,
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− stosowanie  w  jak  najszerszym zakresie  nowoczesnych ródeł  energii  wykorzystuj cychź ą  
naturalne bogactwa przyrodnicze: wiatr, wod , sło ce, ciepło ziemi, itp., czyli popularnieę ń  
zwanych odnawialnymi ródłami energii,ź

− lokalizacja biogazowni jako alternatywnych ródeł energii,ź

• budownictwo 

− ocieplenie  budynków  niespełniaj cych  wymaganych  standardów  izolacyjno ci  cieplneją ś  
przegród budowlanych, 

• transport

− budowa, przebudowa i  modernizacja  dróg, utwardzenie nawierzchni  odcinków dróg na 
osiedlach w sołectwach Gminy, 

− współpraca przy budowie i remontach dróg, dla których Gmina nie jest zarz dc , ą ą

− modernizacja linii kolejowej E65 na odcinku Warszawa – Gdynia,

− budowa cie ki rowerowej Szlak Grzymisława, ś ż

− budowa i przebudowa chodników, 

− o wietlenie miejscowo ci, ś ś

• le nictwoś

− zalesianie  terenów nieprzydatnych  lub  o małej  przydatno ci  rolniczej  oraz  jako formś ę 
rekultywacji terenów wyrobisk po wirowych, ż

− ochrona u ytków le nych, ż ś

− maksymalne ograniczenie przeznaczania terenów le nych na cele niele ne,ś ś

− ochrona przed wydobywaniem kopalin w obr bie lasów, ę

• handel i usługi

− publikacja turystyczna (informator, przewodnik) i promocja Gminy,

− urz dzenie dróg turystycznych i miejsc atrakcyjnych krajoznawczo (urz dzenie parkingówą ą  
i zatok postojowych, tablice informacyjne i mapy przydro ne, oznakowanie obiektów, doj ćż ś  
i dojazdów do nich), 

− udział  w  ponadlokalnych  przedsi wzi ciach  budowy  szlaków  rowerowychę ę  
(Nadwi la skiego i Europejskiej Trasy Rowerowej), ś ń

− budowa gminnych cie ek rowerowych, ś ż
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− rozwój  prywatnych  inwestycji  rekreacyjno-turystycznych,  np.  w  Bałdowie/Knybawie, 
Maleninie (powi kszenie terenów golfowych, obiekty wykorzystuj ce szczególne atrakcjeę ą  
takiej jak sady, stare szlaki komunikacyjne, Wisła),

− rozwój infrastruktury sportowej, 

− rozwój  o rodków wypoczynku zbiorowego, o rodków hotelarskich  wiadcz cych usługiś ś ś ą  
rekreacyjne,  rozwój  rekreacji  indywidualnej  i  sezonowej,  agroturystyki,  turystyki 
kwalifikowanej, kajakowej i je dziectwa, ź

• odpady

− wspólna polityka Gminy i Miasta w sprawie utylizacji i segregacji odpadów,

− zagospodarowanie  gazów  składowiskowych  i  odcieków  (w  ramach  modernizacji 
składowiska), 

− gromadzenie i usuwanie odpadów stałych powinno odbywać si  zgodnie z obowi zuj cymię ą ą  
przepisami, 

− d enie segregacyjnego systemu zbiórki odpadów, ąż

• zrównowa ony rozwój, ochrona dziedzictwa przyrodniczego i kulturowegoż

− ochrona zabytków, 

− tworzenie nowych form ochrony, m.in. Kociewskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu, 
Gr dy nad jeziorami Zdu skim i Szp gawskim (Natura2000) czy rezerwat „Las w dolinieą ń ę  
Szp gawy”,ę

− ochrona systemów ekologicznych i kompleksów agroekologicznych.

6. Analiza stanu aktualnego

6.1. Charakterystyka obszaru GOM
Charakterystyka  Gda skiego  Obszaru  Metropolitalnego  znajduje  si  wń ę  rozdziale  6.1  „Planu 
gospodarki niskoemisyjnej dla Gda skiego Obszaru Metropolitalnego.ń

6.2. Ocena stanu rodowiska na terenie GOMś
Ocena  aktualnego  stanu  rodowiska  na  terenie  GOM  znajduje  si  wś ę  rozdziale  6.2  „Planu 
gospodarki niskoemisyjnej dla Gda skiego Obszaru Metropolitalnego.ń

6.3. Charakterystyka obszaru Gminy Tczew
Gmina Tczew poło ona jest w północnej cz ci powiatu tczewskiego. ż ęś
Poło enie  gminy  w  rodkowej  cz ci  województwa  pomorskiego  przy  skrzy owaniu  dwóchż ś ęś ż  
mi dzynarodowych dróg ł cz cych północno - zachodni  i północno -wschodni  cz ć kraju orazę ą ą ą ą ęś  
s siedztwo rzeki Wisły to niew tpliwe atuty, które stwarzaj  szanse rozwoju gospodarczego orazą ą ą  
funkcji turystyczno – rekreacyjnych.
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Rysunek . Poło enie gminy Tczew( ródło: www.punktyadresowe.pl)ż ź

Głównym elementem gospodarki gminy jest rolnictwo i sadownictwo. Wynika to mi dzy innymi zę  
dobrych warunków naturalnych. Obok działalno ci rolniczej na obszarze gminy funkcjonuj  zakładyś ą  
produkcyjno – usługowe, przy czym najbardziej rozbudowana gał  przemysłu zlokalizowana jest wąź  
Pomorskiej Specjalnej Strefie Ekonomicznej arnowiec-Tczew.Ż
Szczególne  silne  zwi zki  ł cz  gmin  z  miastem Tczewem,  które  poło one jest  we wschodnieją ą ą ę ż  
cz ci charakteryzowanej jednostki. Na obszarze gminy znajduj  si  obiekty i urz dzenia, z którychęś ą ę ą  
korzysta miasto – ciepłownia we wsi Rokitki czy stacja redukcyjno – pomiarowa Io w Rokitkach. W 
ramach  wzajemnych  zale no ci  miasto  obsługuje  cz ć  gminy  w  zakresie  usług  medycznych,ż ś ęś  
o wiaty  i  elementów  infrastruktury  technicznej  (składowisko,  oczyszczalnia  czy  te  energiaś ż  
elektryczna z systemu krajowego). Ponadto w mie cie zlokalizowana jest siedziba władz gminnych –ś  
Urz d Gminy.ą
Zajmuje  obszar  171  km2  i  jest  zamieszkiwana  przez  13  508  osób  (dane  GUS  na  2013r). 
Zasadniczo na terenie omawianej jednostki g sto ć zaludnienia nie jest du a i wynosi 78 osób na 1ę ś ż  
km2.

Gmina Tczew jest jednostk , w skład której wchodzi 41 miejscowo ci wiejskich. Podstaw  lokalneją ś ą  
gospodarki  jest  rolnictwo,  st d  te  wi kszo ć  powierzchni  gminy  zajmuj  u ytki  rolne.  Pozaą ż ę ś ą ż  
rolnictwem  funkcjonuj  zakłady  prowadz ce  działalno ć  usługow ,  handlow  i  transportow .ą ą ś ą ą ą  
Ponadto ze wzgl du na poło enie gminy w s siedztwie miasta Tczewa i w zasi gu oddziaływaniaę ż ą ę  
miast  aglomeracji  gda skiej,  przewiduje  si  rozwój  funkcji  mieszkaniowo  –  usługowych.ń ę  
Oddziaływanie o rodków miejskich a tak e rozbudowa infrastruktury techniczno – in ynieryjnejś ż ż  
(autostrada A-1) gminy wymusza zmian  struktury u ytkowania terenu na obszarze gminy.ę ż

6.3.1. System ciepłowniczy

Stan zaopatrzenia w ciepło na obszarze gminy Tczew uznaje si  za zadowalaj cy, chocia  powa nymę ą ż ż  
mankamentem jest niemal powszechne wykorzystywanie paliw stałych.

Z  uwagi  na  rozproszenie  zabudowy,  na  terenie  gminy  nie  przewiduje  si  tworzenia  systemuę  
zaopatrzenia w ciepło. Funkcjonuj ca w gminie ciepłownia Rokitki obsługuje miasto Tczew. Mo liweą ż  
jest wykorzystanie tego ródła ciepła na obszarze Specjalnej Strefy Ekonomicznej, zlokalizowanej wź  
Rokitkach, na granicy z miastem.
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6.3.2. System gazowniczy

Przez  obszar  gminy  przebiega  gazoci g  wysokiego ci nienia  DN  400 Włocławek  –  Gda sk.  Stacjaą ś ń  
redukcyjno-pomiarowa poło ona jest we wsi Rokitki. ż
Ponadto w korytarzu gazoci gu Włocławek –  Gda sk planowana jest realizacja  gazoci gu wysokiegoą ń ą  
ci nienia DN 500 Włocławek – Gdynia Wiczlino.ś
Fakt ten stwarza dogodne warunki do gazyfikacji całego obszaru gminy, niemniej obecnie w gaz ziemny 
zaopatrywane s  jedynie wsie poło one wokół miasta i  we wschodniej  cz ci  gminy. Na pozostałymą ż ęś  
obszarze prowadzone s  prace zmierzaj ce do pełnej gazyfikacji terenu gminy, gdy  docelowo z gazu maą ą ż  
korzystać 100% mieszka ców. ń

Według danych z Polskiej Spółki Gazownictwa Sp. z o.o. w gminie zgazyfikowanych jest 25 miejscowo ci:ś  
Bałdowo,  Boroszewo,  Czarlin,  Czatkowy,  D brówka  Tczewska,  Damaszka,  Gniszewo,  Knybawa,ą  
Lubiszewo Tczewskie, Malenin, Mie cin, Miłob dz, Rokitki, Rukosin, liwiny, Stanisławie, Swaro yn,ś ą Ś ź  
Szp gawa, Tczewskie Ł ki, Turze, Waćmierek, W dkowy, Zabagno, Zaj czkowo, Łukocin. Pozostałe wsieę ą ę ą  
pozostaj  niezgazyfikowaneą .

6.3.3. System transportowy

Do czynników infrastruktury techniczno – in ynieryjnej  stwarzaj cych sieć powi za  zarówno w skaliż ą ą ń  
regionalnej jak i lokalnej nale  powi zania drogowe. żą ą
Gmina Tczew posiada korzystne poło enie w stosunku do wi kszych miast regionu. Powi zania z miastemż ę ą  
Tczewem jak  równie  z  innymi  o rodkami  zapewnia  rozbudowana charakteryzuj ca si  promienistymż ś ą ę  
układem sieć drogowa.

Przez obszar gminy Tczew przebiegaj  nast puj ce drogi krajowe i wojewódzkie:ą ę ą
autostrada A1,
droga krajowa nr 91, o przebiegu północ – południe, dwa odcinki tej drogi biegn  na terenie gminyą  

przez wsie: Miłob dz i  Zaj czkowo Tczewskie do Tczewa i  wsi Narkowy. Na terenie wsią ą  
Czarlin droga krajowa nr 1 krzy uje si  z drog  krajow  nr 22,ż ę ą ą

droga krajowa nr 22 („berlinka”) – od zachodniej do wschodniej granicy pa stwa, przez Gorzówń  
Wielkopolski, Starogard Gda ski, Elbl g. Droga ta biegnie przez południow  cz ć gminyń ą ą ęś  
przez  wsie: Swaro yn, Gniszewo, Czarlin i  Bałdowo. W ci gu drogi  nr 22 znajduje siż ą ę 
przeprawa przez Wisł , tzw. Most Knybawski,ę

droga wojewódzka nr 224 Tczew – Nowa Karczma – Wejherowo; na obszarze gminy przebiega 
przez wsie Turze, Rukosin, Stanisławie i Szp gaw  do Tczewa,ę ę

droga wojewódzka nr 222 Gda sk – Starogard Gda ski – Skarszewy, droga ta w miejscowo ciń ń ś  
Godziszewo krzy uje si  z drog  nr 224.ż ę ą

Oprócz wymienionych dróg głównych na terenie gminy znajduje si  16 dróg powiatowych oraz 31 drógę  
gminnych. Ł czna długo ć dróg powiatowych wynosi 10,9 km, z czego utwardzonych jest około 92% tychą ś  
dróg. Natomiast długo ć dróg gminnych wynosi 75,3 km, ale nawierzchni  tward  posiada zaledwie 7,2%ś ę ą  
tych dróg (5,4 km), a nawierzchni  ulepszon  około 11,4% (8,6 km). Pozostałe drogi maj  nawierzchnię ą ą ę 
gruntow .ą
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Przez obszar gminy przebiegaj  3 linie kolejowe:ą
linia nr 9 Warszawa Wschodnia – Gda sk Główny (dwutorowa, zelektryfikowana; linia ta stanowiń  

przedłu enie linii E65 korytarza E65 VI Północ – Południe),ż
linia  nr  131  Chorzów  Batory  –  Tczew,  tzw.  magistrala  l sk  –  Porty  (dwutorowa,Ś ą  

zelektryfikowana),
linia nr 230 Tczew Chojnice – Kostrzyn (dwutorowa, niezelektryfikowana).

Ponadto na obszarze gminy Tczew realizowana jest budowa Centralnej  Magistrali  Kolejowej  (CMK), 
w ramach korytarza komunikacyjnego E - 65 BIS, przystosowanej do pr dko ci 300 km/h. Trasa magistralię ś  
biegnie przez północno - wschodni skraj gminy, przez obszar wsi Tczewskie Ł ki.ą

6.3.4. System elektroenergetyczny

Gmina zaopatrywana jest w energie elektryczn  z systemu krajowego przez GPZ zlokalizowane na terenieą  
miasta Tczewa oraz GPZ 110/15 kV „Miłob dz” i GPZ 110/15 kV „Tczew II”, zlokalizowanego na terenieą  
miasta, w pobli u południowej granicy z gmin . Moc GPZ jest wystarczaj ca dla zaspokojenia obecnychż ą ą  
potrzeb oraz potrzeb planowanych.

Energia elektryczna dostarczana jest do GPZ liniami wysokiego napi cia 110 kV, które przebiegaj  przezę ą  
obszar gminy. Ponadto w zachodniej cz ci przebiega tranzytem linia 220 kV.ęś
Na obszarze gminy istniej  trudno ci w zaopatrzeniu w energi  nowych obiektów, spowodowane zbyt małą ś ę ą 
g sto ci  rozmieszczenia  stacji  transformatorowych  15/04 kV  i  linii  niskiego napi cia.  Problemy  teę ś ą ę  
wyst puj  na obszarze wsi: Czarlin, Czatkowy i Lubiszewo.ę ą

6.3.5. Ilość systemów grzewczych opalanych paliwem stałym

Systemy grzewcze opalane paliwem stałym na terenie gminy Tczew stanowi  głównie indywidualne kotły,ą  
piece domowe, cz sto przestarzałe i nie w pełni sprawne, w których proces spalania odbywa si  w sposóbę ę  
nieefektywny, z wykorzystaniem niskiej jako ci paliwa. Spotykane s  tak e praktyki spalania odpadów.ś ą ż  
Systemy grzewcze opalane paliwem stałym spotykane s  równie  w lokalnych kotłowniach i obiektachą ż  
u yteczno ci publicznej. Opisane wy ej ródła stanowi  główn  przyczyn  powstawania niskiej emisji.ż ś ż ź ą ą ę  

W celu okre lenia ilo ci systemów grzewczych opalanych paliwem stałym w lokalach mieszkalnych orazś ś  
budynkach mieszkalnych na obszarze gminy przyj to nast puj c  metodyk  realizacji zadania:ę ę ą ą ę

liczb  mieszka  w gminie okre lono na podstawie danych GUSę ń ś 4;
procentowy  udział  mieszka  opalanych  paliwem stałym  (w glem,  drewnem)  okre lonoń ę ś  

poprzez  zbilansowanie  mieszka  ogrzewanych  gazem ziemnym,  olejem opałowym iń  
gazem płynnym, a nast pnie odj cie zbilansowanej warto ci od ogólnej ilo ci mieszkaę ę ś ś ń 
w gminie;

• na  podstawie  bada  ankietowych  w  wybranych  obszarach  wiejskich  GOM  okre lonoń ś  
współczynnik koryguj cy dla metody obliczeniowej na poziomie 0,909;ą

na  podstawie  bada  ankietowych  ustalono,  e  na  jeden  lokal  mieszkalny/budynekń ż  
mieszkalny przypada rednio 1,026 kotła;ś

wykorzystuj c powy sze dane oszacowano ilo ć systemów grzewczych opalanych paliwemą ż ś  
stałym dla całej gminy, na poziomie 1606 szt.

Ilo ci  systemów  grzewczych  opalanych  paliwem  stałym  okre lono  równie  w  budynkachś ś ż  
u yteczno ci  publicznej,  na  podstawie  szczegółowych  ankiet  przeprowadzonych  w ród  ichż ś ś  
zarz dców.  ą Otrzymano informacj  o  11 budynkach  u yteczno ci  publicznej,  w tym 1 opalanyę ż ś  
paliwem stałym.

4  ródło: Bank Danych Lokalnych za 2013 r. (Zasoby mieszkaniowe ogółem)Ź
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6.3.6. Istniejące i planowane źródła energii odnawialnej

Na terenie Tczewa ródła OZE dla pokrycia potrzeb grzewczych oraz wykorzystanie ciepła z  odzyskuź  
zinwentaryzowano w nast puj cych obiektach:ę ą

 pompy ciepła:
Tapflo Sp. z o.o.,
Zakład Wodoci gów i Kanalizacji Sp. z o.o.,ą

 kolektory słoneczne:
Specjalny O rodek Szkolno-Wychowawczy im. Jana Pawła II,ś

 odzysk ciepła:
Zakład Utylizacji Odpadów Stałych Sp. z o.o.,
Tapflo Sp. z o.o.,
Gemalto Sp. z o.o.,
Silgan Metal Packaging Tczew S.A.,

odzysk energii przy unieszkodliwianiu odpadów medycznych:
Szpital Powiatowy.

Tabela . Projekty inwestycyjne dot. nowych OZE (źródło: ENERGA-OPERATOR SA)

Lp. Nazwa/rodzaj projektu inwestycyjnego Moc przył czeniowa (po realizacji inwestycji) ą
[kW]

1 Farma Wiatrowa Miłob dz-Tczewą 60000

2 Elektrownia słoneczna - D brówka Tczewskaą 100

6.4. Ocena stanu rodowiska na terenie Gminy Tczewś
Ocena stanu jako ci powietrzaś
Dla  celów  oceny  jako ci  powietrza  województwo  pomorskie  zostało  podzielone  na  2  strefy:ś  
aglomeracj  trójmiejsk  PL2201 i stref  pomorsk  PL2202. Gmina Tczew znajduje si  w strefieę ą ę ą ę  
pomorskiej. 

Zgodnie z ocen  jako ci powietrza za rok 2013ą ś 5, wykonan  w strefach województwa pomorskiego,ą  
strefa pomorska została zaliczona do klasy C – stref, w których wyst piły przekroczenia poziomuą  
dopuszczalnego substancji w powietrzu. Równie  kolejna ocena jako ci powietrza, za rok 2014ż ś 6, 
nie wykazała zmian w tym zakresie.

Najwi ksze  problemy  odnotowane  w  ocenie  jako ci  powietrza  za  rok  2013  na  terenie  strefyę ś  
pomorskiej to:

przekroczenia dopuszczalnej liczby przekrocze  normy redniodobowej pyłu zawieszonegoń ś  
PM10, normy redniorocznej  pyłu zawieszonego PM2,5 oraz poziomu docelowegoś  
benzo(a)pirenu – klasa strefy C,

przekroczony  poziom  celu  długoterminowego  dla  ozonu  (2020  r.)  w  odniesieniu  do 
kryterium ochrony zdrowia i kryterium ochrony ro lin ś – klasa strefy D2.

Ze wzgl du na poziomy st e  pozostałych substancji: dwutlenku siarki, dwutlenku azotu, tlenkuę ęż ń  
w gla, benzenu, arsenu, niklu, kadmu, ołowiu – stref  pomorsk  zaklasyfikowano ę ę ą do klasy A – co 
oznacza e, nie stwierdzono przekrocze  poziomów normatywnych tych substancji.ż ń
5  ródło:Ź  Roczna ocena jako ci powietrza w województwie pomorskim. Raport za rok 2013. WIO  wś Ś  

Gda skuń

6  ródło:Ź  Roczna ocena jako ci powietrza w województwie pomorskim. Raport za 2014 rok. WIO  wś Ś  
Gda skuń
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Analogiczne problemy odnotowano w ramach oceny jako ci powietrza za  rok 2014, gdzie dodatkowoś  
stwierdzono przekroczenia normy redniorocznej dla pyłu zawieszonego PM10.ś
Za wyst powanie przekrocze  ww. substancji  w powietrzu w głównej mierze odpowiedzialna jest tzw.ę ń  
niska  emisja  pochodz ca z  sektora bytowo-komunalnego, obejmuj cego zarówno indywidualne ródłaą ą ź  
grzewcze (paleniska domowe), jak równie  małe ciepłownie komunalne, a tak e transport. ż ż
Problem  ponadnormatywnych  st e  pyłu  zawieszonego  PM10 i  benzo(a)pirenu  na  terenie  strefyęż ń  
pomorskiej  notowany jest od lat. Przekroczenia dopuszczalnego poziomu pyłu zawieszonego i poziomu 
docelowego benzo(a)pirenu w 2011 r. stanowiły podstaw  do opracowania Programu ochrony powietrzaę  
(POP)  dla  strefy  pomorskiej  zatwierdzonego  Uchwał  Nr  753/XXXV/13  Sejmiku  Województwaą  
Pomorskiego z dnia 25 listopada 2013 roku w sprawie okre lenia Programu ochrony powietrza dla strefyś  
pomorskiej, w której został przekroczony poziom dopuszczalny pyłu zawieszonego PM10 oraz poziom 
docelowy benzo(a)pirenu.

W  POP  dokonano  analizy  rozkładu  st e  redniorocznych  i  24-godzinnych  dla  pyłu  PM10 orazęż ń ś  
redniorocznych dla B(a)P na obszarze strefy pomorskiej. ś

Analizy  nie wykazały  wyst powania  na terenie gminy Tczew przekrocze  norm okre lonych dla  pyłuę ń ś  
zawieszonego  PM10. Zlokalizowano  natomiast  obszary  wyst powania  przekrocze  poziomuę ń  
docelowego dla benzo(a)pirenu (st enia benzo(a)pirenu powy ej 1 ng/męż ż 3). 

Tabela . Charakterystyka obszaru przekrocze  st e  redniorocznych benzo(a)pirenu – obszar obejmuj cyń ęż ń ś ą  
gmin  Tczew ( ródło: POP dla strefy pomorskiej)ę ź

Kod sytuacji 
przekroczenia Typ obszaru Powiat Gminy Opis

Wielko ćś  
obszaru 

przekroczeń 
[km2]

Liczba 
ludno ciś  

nara onej*ż
[w tym z 

gminy 
Tczew]

Po11SpoBaPa13

miejski, 
wiejski,
miejsko-
wiejski

tczewsk
i

Gniew, 
Morzeszczyn, 

Tczew

dominuj cy udziałą  
maj  ródłaą ź  

powierzchniowe
84,2

13 977
(5291)

*Ludno ć nara ona w Gminie została okre lona na podstawie g sto ci zaludnienia w tej gminie.ś ż ś ę ś
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Rysunek . Rozkład st e  redniorocznych benzo(a)pirenu na terenie Gminy Tczew w roku bazowym 2011ęż ń ś  
( ródło: opracowanie własne na podstawie POP dla strefy pomorskiej)ź

Na terenie gminy Tczew główne ródła emisji zanieczyszcze  do powietrza stanowi : ź ń ą
ródła  ciepła  indywidualnej  i  wielorodzinnej  zabudowy  mieszkaniowej,   niewielkieź  

kotłownie  opalane paliwami  stałymi,   głównie w glem kamiennym i  drewnem (tzw.ę  
emisja niska),

zanieczyszczenia  komunikacyjne  (emisja  wzdłu  ci gów  komunikacji  samochodowejż ą  
przebiegaj cych  przez  obszar  gminy)  –  najbardziej  uci liwe  na  terenie  o  zwarteją ąż  
zabudowie,

napływ  zanieczyszcze  z  terenów  zurbanizowanych  aglomeracji  trójmiejskiej  orazń  
w mniejszym stopniu z s siednich gmin wiejskich. ą

Analizy  wykonane  w  ramach  POP wykazały,  e  na  terenie  gminy  Tczew,  zasadniczy  wpływ naż  
podwy szony poziom benzo(a)pirenu w powietrzu maj  powierzchniowe ródła emisji oraz napływż ą ź  
zanieczyszcze  spoza obszaru gminy.  Emisja ze ródeł punktowych (przemysł) oraz z transportuń ź  
drogowego ma znikomy udział w poziomie st e .ęż ń
Powierzchniowe  ródła  emisji  obejmuj  liczne  ródła  pochodz ce  z  indywidualnych  systemówź ą ź ą  
grzewczych  małej  mocy.  Wprowadzanie  pyłów  i  gazów  do  powietrza  nast puje  na  niewielkieję  
wysoko ci,  aś  zanieczyszczenia  gromadz  si  wokół  miejsca  powstawania,  zwykle  na  obszarachą ę  
zwartej zabudowy mieszkaniowej. Do tych ródeł zostały zakwalifikowane:ź

małe kotłownie przydomowe (ogrzewaj ce jedno lub kilka mieszka ), ą ń
paleniska domowe (piece w glowe ceramiczne oraz w glowe trzony kuchenne), ę ę
niewielkie kotłownie do 1 MW dostarczaj ce ciepło do lokali usługowych lub warsztatów,ą  

czyli szeroko poj ty sektor bytowo-komunalny.ę
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Na wielko ć emisji  ze  ródeł  ogrzewania  ma  wpływ  przede wszystkim  rodzaj  stosowanego paliwa.ś ź  
W przypadku pyłu  zawieszonego PM10 oraz  benzo(a)pirenu głównymi  ródłami  emisji  s  kotłownieź ą  
i paleniska  opalane  paliwami  stałymi  (głównie  w glem).  Wska niki  emisji  dla  pyłu  zawieszonegoę ź  
i benzo(a)pirenu dla palenisk opalanych paliwami stałymi s  kilkaset razy wy sze ni  dla kotłów gazowych,ą ż ż  
a emisja tych zanieczyszcze  stanowi ponad 99% emisji powierzchniowej ogółem. Tak wysokie wska nikiń ź  
emisji spowodowane s  złym stanem technicznym oraz wiekiem kotłowni w glowych i  pieców, aą ę  tak eż  
spalaniem w gla o najgorszych parametrach. ę

Na terenie gminy nie ma zorganizowanego systemu zaopatrzenia w ciepło. Zaspokajanie potrzeb cieplnych 
odbiorców na terenie gminy odbywa si  głównie poprzez lokalne kotłownie w glowe oraz indywidualneę ę  
ródła  w  domach  mieszkalnych,  głównie  na  paliwa  stałe  (w giel,  miał  w glowy,  odpady  drzewneź ę ę  

i drewno).

Bior c pod uwag  problem wyst powania ponadnormatywnych st e  benzo(a)pirenu na terenie gminyą ę ę ęż ń  
Tczew – w celu obni enia st e  benzo(a)pirenu powinna być ograniczana jego emisja z indywidualnychż ęż ń  
systemów grzewczych, m.in.  poprzez ograniczanie zu ycia energii (termomodernizacje) oraz zwi kszenież ę  
udziału  odnawialnych  ródeł  energii  w  ogólnym  bilansie  produkcji  energii.  Alternatyw  dlaź ą  
indywidualnych  mało  efektywnych  palenisk  w glowych  powinno  być  wymiana  paleniska  naę  
niskoemisyjne: nowoczesny kocioł w glowy, kocioł gazowy lub zastosowanie ogrzewania elektrycznego.ę

Lokalnie, na terenach miejskich, wzdłu  tras komunikacyjnych o znacznym nat eniu ruchu, na wielko ćż ęż ś  
st e  zanieczyszcze  w powietrzu mo e mieć wpływ równie  komunikacja – transport drogowy wpływaęż ń ń ż ż  
głównie  na  podwy szone  st enia  benzenu,  dwutlenku  azotu,  pyłu  zawieszonego  PM10.  Emisjaż ęż  
z transportu drogowego ma minimalny wpływ na poziom st e  benzo(a)pirenu w powietrzu. Pomiaryęż ń  
jako ci powietrza prowadzone w województwie pomorskim na stacjach zlokalizowanych w pobli u dróg,ś ż  
nie wykazały ponadnormatywnych st e  dwutlenku azotu i benzenu. ęż ń

Odpady 

Dnia 1 stycznia 2012 r. weszła w ycie znowelizowana ustawa o utrzymaniu czysto ci i porz dkuż ś ą  
w gminach.  Zasadnicz  zmian  wprowadzon  przez  ustaw  było  przekazanie  własno ci  nadą ą ą ę ś  
odpadami komunalnymi samorz dom gminnym, a wraz z ni  nało enie na gminy wielu nowychą ą ż  
zada  i  obowi zków.  Od  2012  r.  zadaniem  gmin  jest  decyzyjno ć,  odpowiedzialno ć  iń ą ś ś  
finansowanie  systemu  gospodarki  odpadami  komunalnymi.  Zgodnie  z  zapisami  ww.  ustawy  na 
gminy został  m.in. nało ony obowi zek obj cia wszystkich wła cicieli  nieruchomo ci  systememż ą ę ś ś  
gospodarowania odpadami komunalnymi, wprowadzenia systemu selektywnego zbierania odpadów 
komunalnych,  budowy  punktów  selektywnego  zbierania  odpadów  komunalnych  (PSZOK), 
osi gni cia odpowiednich poziomów recyklingu, przygotowania do ponownego u ycia i odzyskuą ę ż  
innymi  metodami  oraz  ograniczenia  masy  odpadów  komunalnych  ulegaj cych  biodegradacjią  
przekazywanych do składowania,  prowadzenia  działa  informacyjnych iń  edukacyjnych w zakresie 
prawidłowego gospodarowania  odpadami  komunalnymi,  nadzorowania  funkcjonuj cego systemuą  
gospodarowania odpadami komunalnymi. 

Według  danych  Głównego Urz du Statystycznego na  terenie  gminy  Tczew w 2013 r.  zebranoę  
2482,28 Mg odpadów komunalnych, w tym 2384,25 Mg z gospodarstw domowych. W latach 
2005-2013 masa zebranych zmieszanych odpadów komunalnych wykazywała niewielk  tendencją ę 
wzrostową7.

7  ródło: GUS 2013 r.Ź
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Rysunek . Masa zebranych odpadów komunalnych w latach 2005-2013 ( ródło: GUS 2013r.)ź

Gminny  Punkt  Selektywnej  Zbiórki  Odpadów  Komunalnych  znajduje  si  w  m.  Tczew  przy  ul.ę  
Rokickiej   –  został  utworzony w celu  przyjmowania  odpadów problemowych i  ich  okresowego 
magazynowania   m.in.  zu ytego  sprz tu  elektrycznego,  zu ytych  mebli,  zu ytych  arówek,ż ę ż ż ż  
wietlówek czy przeterminowanych lekarstw oraz odbioru odpadów po remoncie.ś

W 2012 r. zostały osi gni te nast puj ce  poziomy ograniczenia odpadów komunalnychą ę ę ą 8:

poziom  ograniczenia  odpadów  komunalnych  ulegaj cych  biodegradacji  kierowanych  doą  
składowania wynosił 195,2% (gmina nie osi gn ła wymaganego poziomu), ą ę

poziom recyklingu przygotowania  do ponownego u ycia nast puj cych frakcji  odpadówż ę ą  
komunalnych:  papieru,  metali,  tworzyw  sztucznych  i  szkła  wynosił  2,4% (poziom 
wymagany >12%),

poziom  recyklingu,  przygotowania  do  ponownego  u ycia  i  odzysku  innymi  metodamiż  
innych  ni  niebezpieczne  odpadów  budowlanych  i  rozbiórkowych  wynosił  66,7%ż  
(poziom wymagany 36%).

Gmina  została  zaliczona  do  Regionu  Wschodniego  gospodarki  odpadami  w  województwie 
pomorskim.  Odpady  komunalne  wytworzone  na  terenie  Gminy  s  zagospodarowywane  ią  
przetwarzane w instalacjach regionalnych zlokalizowanych na obszarze Regionu Wschodniego.

Region wschodni obsługiwany jest przez 2 instalacje regionalne: RIPOK Gilwa Mała oraz RIPOK 
Tczew. W ka dej z regionalnych instalacji przetwarzania odpadów komunalnych obok instalacji MBPż  
(mechaniczno-biologiczne  przetwarzanie)  funkcjonuj  równie  instalacje  do  zagospodarowaniaą ż  
selektywnie zbieranych odpadów zielonych i innych bioodpadów. W skład regionalnych instalacji do 
przetwarzania odpadów komunalnych, wchodz  równie  składowiska odpadów. ą ż
W ramach zagospodarowania selektywnie zebranych odpadów zielonych, jako instalacj  regionalnę ą 
wyznaczono kompostowni  pryzmow , nale c  do firmy Kommunalservice Vornkahl Polska.ę ą żą ą

7. Identyfikacja obszarów problemowych

Wykonana analiza stanu aktualnego, jak równie  analiza dokumentów strategicznych pozwala naż  
wyci gni cie nast puj cych wniosków w zakresie identyfikacji głównych obszarów problemowych,ą ę ę ą  
w kontek cie opracowania niniejszego planu:ś

8  ródło: Sprawozdanie z realizacji zada  zŹ ń  zakresu gospodarowania odpadami komunalnymi za 2013 rok. 
Gmina Miłoradz
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niezadowalaj ca jako ć powietrza atmosferycznego, z uwagi na przekroczenia poziomu docelowego dlaą ś  
benzo(a)pirenu, których głównym ródłem jest niska emisja, ź

dominacja rozproszonych, przestarzałych systemów grzewczych,
brak sieci ciepłowniczej, 
zły stan izolacyjno ci cieplnej budynków komunalnych, u yteczno ci publicznej i mieszkalnych,ś ż ś
niskie parametry techniczne dróg,
niska skuteczno ć selektywnego zbierania odpadów u ródła,ś ź
niski stopie  wykorzystania odpadów, w tym w celu odzysku energii,ń
praktyki spalania odpadów w paleniskach domowych,
mały udział odnawialnych ródeł energii, ź
• niska wiadomo ć mieszka ców w zakresie efektywno ci energetycznej i ochrony rodowiska.ś ś ń ś ś

Maj c powy sze na uwadze mo na wskazać główne rekomendacje dla formułowanych w ramach PGNą ż ż  
kierunków działa , szczególnie w obszarach problemowych:ń

• termomodernizacja budynków mieszkalnych, komunalnych i u yteczno ci publicznej;ż ś
• intensyfikacja wymiany indywidualnych systemów grzewczych na niskoemisyjne (gazowe, olejowe) 

oraz  procesów  termomodernizacji,  szczególnie  na  obszarach  wyst powania  przekrocze  normę ń  
jako ci powietrza;ś

• rozwój rozproszonych ródeł OZE;ź
• zwi kszenie udziału i promowanie transportu publicznego;ę
• rozwój alternatywnych rodków transportu;ś
• poprawa jako ci istniej cych dróg;ś ą
• wyprowadzenie ruchu drogowego z obszarów o najwi kszym zaludnieniu;ę
• poprawa selektywnej zbiórki odpadów;
• poprawa wiadomo ci ekologicznej mieszka ców.ś ś ń

8. Wyniki inwentaryzacji emisji dwutlenku w gla dla rokuę  
2013

Inwentaryzacja emisji dwutlenku w gla na terenie Gminy Tczew miała na celu wyselekcjonowanieę  
i usystematyzowanie informacji pozwalaj cych na ocen  gospodarki energi  ią ę ą  surowcami w gminie. 
Obejmowała nast puj ce obszary działalno ci:ę ą ś

• infrastruktur  u yteczno ci publicznej (budynki gminne, wyposa enie lub/i urz dzenia),ę ż ś ż ą
• budynki mieszkalne (gospodarstwa domowe),
• budynki usługowe,
• o wietlenie uliczne (lokalne latarnie wietlne oraz sygnalizacj  wietln ),ś ś ę ś ą
• transport – emisja liniowa w podziale na samochody: osobowe, dostawcze, ci arowe, węż  
tym równie  transport publiczny (infrastruktura gminnych zakładów komunikacyjnych),ż
• przemysł,
• energetyk  (przedsi biorstwa,  firmy odpowiedzialne  za  produkcj  energii  eklektycznej  ię ę ę  
cieplnej),
• obszary rolnicze,
• obszary le ne,ś
• gospodark  odpadami.ę

W przedstawionym wy ej podziale przygotowana została równie  wymagana baza danych o emisjiż ż  
dwutlenku w gla i zanieczyszcze  powietrza: pyłu zawieszonego PM10 i PM2,5, benzo(a)pirenu,ę ń  
dwutlenku siarki i dwutlenku azotu.
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8.1. Metodologia inwentaryzacji dla PGN
Jako rok inwentaryzacji,  z uwagi na dost pno ć w miar  kompletnych i  wiarygodnych danych,ę ś ę  
wybrano rok 2013. Ten sam rok został równie  przyj ty jako bazowy do obliczenia redukcji emisjiż ę  
CO2, zu ycia energii finalnej oraz redukcji emisji pyłu PM10.ż

Sektory zwi zane ze zu yciem paliw lub energiią ż
Ze wzgl du na struktur , zawarto ć PGN oraz wymagania stawiane bazie danych o emisji, jakoę ę ś  
podstaw  do  przygotowania  Planu  wykorzystano  wytyczne  Ministerstwa  rodowiska  odno nieę Ś ś  
sposobu przygotowywania inwentaryzacji  emisji  na potrzeby programów ochrony powietrza, jak 
równie  wytyczne „Porozumienia Mi dzy Burmistrzami” w zakresie opracowania planu działa  naż ę ń  
rzecz zrównowa onej energii (SEAP).ż
Do obliczenia  emisji  bazowej  substancji  wykonawca  posłu ył  si  metodyk  inwentaryzacjiż ę ą  
stosowan  na  potrzeby  opracowania  programów ochrony powietrza,  jak  równie  wykorzystanoą ż  
elementy metodyki polegaj cej na obliczeniu emisji, na podstawie zu ycia no ników energii finalneją ż ś  
na obszarze miast i gmin, w poszczególnych sektorach. Przez no niki energii rozumie si  paliwa,ś ę  
energi  elektryczn  oraz ciepło sieciowe w zu yciu bezpo rednim.ę ą ż ś
W celu  sporz dzenia  inwentaryzacji  emisji  kluczow  spraw  było  wyznaczenie  jej  granic,  czylią ą ą  
okre lenie,  które  ródła  emisji  wł czyć  do inwentaryzacji.  Definicja  granic  inwentaryzacji  miałaś ź ą  
wpływ na jej ko cowy efekt, poniewa  okre liła, które ródła emisji były w niej uj te, a które z niejń ż ś ź ę  
wył czone.  Poni ej  znajduje  si  uzasadnienie  wyboru  granic  inwentaryzacji.  Dla  samorz duą ż ę ą  
lokalnego miast i gmin wyznaczono dwie granice:

granica organizacyjna – obejmuj ca wszelkie działania b d ce w zasi gu bezpo redniej kontrolią ę ą ę ś  
samorz du  lokalnego.  Tam,  gdzie  ko czy  si  granica  organizacyjna  samorz du  (sektorą ń ę ą  
publiczny)  zaczyna  si  granica  społecze stwa  (sektor  prywatny).  W  przypadkach,  gdyę ń  
aktywno ci obu sektorów pokrywaj  si  ze sob , nale y przyj ć zasad  proporcjonalno ciś ą ę ą ż ą ę ś  
emisji zale nej od udziałów danego sektora w strukturze własno ciowej danego podmiotu;ż ś

granica geopolityczna – zawieraj ca fizyczny obszar lub region, b d cy we władaniu samorz duą ę ą ą  
lokalnego.

Dodatkowo istotne s  ramy czasowe inwentaryzacji, któr  przeprowadzono dla okre lonego roku -ą ą ś  
roku  bazowego  w  stosunku,  do  którego  odniesiony  b dzie  cel  redukcji  emisji  ekwiwalentuę  
dwutlenku w gla.ę

Granica organizacyjna – analiza aktywności samorządu
Analiza  emisji  zwi zanej  z  aktywno ci  samorz du lokalnego  obejmuje  emisje  powstałe  na  skuteką ś ą ą  
u ytkowania wszystkich rodków trwałych oraz mediów. Wszystkie emisje powstałe na skutek działalno ciż ś ś  
samorz du lokalnego s  uwzgl dniane, bez wzgl du na to gdzie powstały. W niektórych przypadkach,ą ą ę ę  
w szczególno ci w kwestiach zu ycia energii, emisja cz sto wyst puje poza granicami geopolitycznymiś ż ę ę  
samorz du lokalnego. Fizyczna lokalizacja ródła powstawania emisji, w wi kszo ci przypadków, nie jestą ź ę ś  
istotna przy podejmowaniu decyzji, które emisje uwzgl dnić w analizie.ę

Granica geopolityczna – analiza aktywności społeczeństwa
Analiza emisji zwi zanej z aktywno ci  społecze stwa zawiera emisje zwi zane z działalno ci  powstałą ś ą ń ą ś ą ą 
w granicach  geopolitycznych  samorz du  lokalnego.  Władze  lokalne  maj  wpływ  na  aktywno ćą ą ś  
społecze stwa poprzez m.in. ustalanie prawa lokalnego, programy edukacyjne czy propagowanie wzorówń  
zachowa  społecznych. Mimo, e niektóre samorz dy lokalne mog  mieć ograniczony wpływ na poziomń ż ą ą  
emisji z poszczególnych działa , nale y podj ć starania dokonania precyzyjnej analizy wszystkich działa ,ń ż ą ń  
które skutkuj  emisj  gazów cieplarnianych w celu uzyskania kompletnej  wiedzy o emisjach z  terenuą ą  
gminy. 
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Przyjęty zakres inwentaryzacji Gminy Tczew
Zakres terytorialny inwentaryzacji obejmował obszar Gminy Tczew.

Inwentaryzacja emisji CO2 oraz substancji zanieczyszczaj cych powietrze (pyłu zawieszonego PM10,ą  
PM2,5 oraz benzo(a)pirenu, SO2 i NO2) została wykonana dla roku 2013 – który stanowi rok 
bazowy Planu gospodarki niskoemisyjnej dla GOM. Podczas inwentaryzacji wykorzystane zostały 
metodologie niezb dne dla uzyskania najlepszej jako ci danych:ę ś

Metodologia „bottom-up” polega na zbieraniu danych u ródła. Ka da jednostka podlegaj caź ż ą  
inwentaryzacji  podaje  dane,  które  pó niej  agreguje  si  w  taki  sposób,  aby  dane  byłyź ę  
reprezentatywne  dla  wi kszej  populacji  lub  obszaru.  Metodologia  ta  zwi kszaę ę  
prawdopodobie stwo popełnienia bł du przy analizie i obróbce danych oraz niepewno ć,ń ę ś  
czy cała docelowa populacja została uj ta w zestawieniu;ę

Metodologia „top-down” polega na pozyskaniu zagregowanych danych dla wi kszej jednostkię  
obszaru lub populacji. Jako ć danych jest wtedy generalnie lepsza, poniewa  jest mała ilo ćś ż ś  
ródeł  danych.  Je eli  zagregowane dane nie s  reprezentatywne dla  danego obszaru lubź ż ą  

populacji,  nale y  tak  je  przekształcić,  aby  jak  najwierniej  obrazowały  zaistniał  sytuacj .ż ą ę  
Główn  wad  tej metody jest mała rozdzielczo ć danych, która mo e skutkować ukryciemą ą ś ż  
trendów, mog cych pojawić si  przy wi kszej rozdzielczo ci;ą ę ę ś

Inwentaryzacja emisji dwutlenku w gla (COę 2) – wytyczne „Jak opracować plan działa  na rzeczń  
zrównowa onej energii (SEAP)?”ż

Celem inwentaryzacji  było  okre lenie  wielko ci  emisji  z  obszaru  gminy  tak,  aby  mo liwe byłoś ś ż  
zaprojektowanie  działa  słu cych  jej  ograniczeniu  przez  władze  administracji  publicznej.ń żą  
W zwi zku zą  powy szym, emisje z sektorów, na które władze miasta maj  niewielki wpływ (bardzoż ą  
ograniczony) s  traktowane z mniejsz  uwag , natomiast szczegółowo analizowano wielko ci emisjią ą ą ś  
z sektorów w wi kszym stopniu regulowanych przez władze samorz dowe. W ród sektorów, gdzieę ą ś  
polityka władz gminnych mo e wpłyn ć na wielko ć emisji w sposób realny wymienić mo na np.:ż ą ś ż  
sektor  infrastruktury  u yteczno ci  publicznej  oraz  gospodarstw  domowych.  Wytyczne  dajż ś ą 
mo liwo ć okre lania emisji wynikaj c  tylko i wył cznie z finalnego zu ycia energii in situ, jak i wż ś ś ą ą ą ż  
sposób bardziej pełny, poprzez zastosowanie oceny cyklu ycia produktów i usług (tzw. LCA – Lifeż  
Cycle Assessment). Podej cie standardowe jest bardziej precyzyjne w wyznaczaniu wielko ci emisji,ś ś  
rodzi  mniejszy  szacunkowy  bł d.  Natomiast  podej cie  LCA,  pomimo  swojej  wi kszeją ś ę  
niedokładno ci, daje pełniejszy obraz wielko ci emisji, który uwzgl dnia równie  cz ciowe emisjeś ś ę ż ęś  
wynikaj ce z procesu wytwarzania i transportu (dostawy) danego produktu czy usługi. Z tego teą ż 
powodu w podej ciu LCA energia elektryczna pochodz ca zś ą  odnawialnych ródeł energii nie jestź  
traktowana  jako  bezemisyjne  ródło  energii.  W  tabeli  poni ej  przedstawiono  porównanieź ż  
omówionych wy ej wska ników dla wybranych paliw i ródeł energii odnawialnej.ż ź ź

Tabela . Porównanie wska ników emisji (standardowy i LCA) dla wybranych paliw i ródeł energii odnawialnejź ź

Paliwo lub ródło energiiź Standardowe wska niki emisji ź
[Mg CO2/MWhe]

Wska niki emisji LCA (ocena cykluź  
ycia) [Mg COż 2/MWhe]

benzyna silnikowa 0,249 0,299

olej nap dowy (Diesel)ę 0,267 0,305

olej opałowy 0,279 0,31

w giel kamiennyę 0,341-0,364 0,375-0,393

w giel brunatnyę 0,364 0,375

gaz ziemny 0,202 0,237

drewno 0,2015 0,2035

panele fotowoltaiczne 0 0,020 – 0,050

energia wiatru 0 0,007
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Paliwo lub ródło energiiź Standardowe wska niki emisji ź
[Mg CO2/MWhe]

Wska niki emisji LCA (ocena cykluź  
ycia) [Mg COż 2/MWhe]

energia wód powierzchniowych 0 0,024

Emisje gazów cieplarnianych, innych ni  COż 2,  podawane s  w przeliczeniu na ekwiwalent COą 2 

według wytycznych IPCC.

Zakres inwentaryzacji na potrzeby określenia energii finalnej
Celem inwentaryzacji było okre lenie wielko ci emisji COś ś 2 z obszaru miast i gmin tak, aby umo liwićż  
zaprojektowanie  działa  słu cych  jej  ograniczeniu.  Dlatego  te  w  inwentaryzacji  bardziejń żą ż  
szczegółowo rozpatruje si  wielko ci emisji z sektorów w wi kszym stopniu regulowanych przezę ś ę  
gminy, miasta (tam gdzie polityka władz gmin mo e wpłyn ć na wielko ć emisji w sposób realny). ż ą ś
Inwentaryzacj  obj te były wszystkie emisje gazów cieplarnianych wynikaj ce ze zu ycia energiią ę ą ż  
finalnej  na terenie miast i  gmin tworz cych GOM. Poprzez zu ycie energii  finalnej  rozumie sią ż ę 
zu ycie:ż

energii paliw kopalnych (na potrzeby gospodarczo-bytowe, transportowe i przemysłowe),
ciepła sieciowego,
energii elektrycznej,
energii ze ródeł odnawialnych.ź

Ze wzgl du na potrzeb  unikni cia podwójnego liczenia emisji, z inwentaryzacji wył czony zostałę ę ę ą  
przemysł (tak e du e ródła spalania) obj ty unijnym systemem handlu uprawnieniami do emisjiż ż ź ę  
gazów cieplarnianych (EU ETS), obejmuj cy COą 2. System ten jest narz dziem słu cym redukcjię żą  
emisji gazów cieplarnianych ze ródeł przemysłowych nim obj tych, dlatego te  nie ma potrzebyź ę ż  
wł czania tych ródeł do planu działa .ą ź ń
W grupie tej uj te zostały emisje pochodz ce ze zu ycia energii elektrycznej i cieplnej oraz paliwę ą ż  
(olej  opałowy, w giel,  koks,  gaz ziemny) z działalno ci  przemysłowej  na terenie gmin obj tychę ś ę  
Planem.

Wskaźniki emisji CO2

Dla okre lenia wielko ci emisji zostały przyj te standardowe wska niki emisji. Wska niki te nie oddawałyś ś ę ź ź  
pełnej wielko ci emisji wynikaj cej z cyklu ycia produktów i usług (metodologia LCA), charakteryzowałyś ą ż  
si  jednak wi ksz  dokładno ci  wyznaczenia emisji:ę ę ą ś ą

dla paliw kopalnych (w giel  kamienny, brunatny i  koks, olej  opałowy oraz gaz ziemny) – zostałyę  
przyj te wska niki emisji stosowane w EU ETS, zweryfikowane dla roku 2005;ę ź

dla  paliw  płynnych  stosowanych  w  transporcie  (benzyna,  olej  nap dowy)  zostały  zastosowaneę  
najnowsze  wska niki  emisji  z  raportu  Krajowej  Inwentaryzacji  Emisji  Gazów  Cieplarnianych;ź  
wska niki uwzgl dniaj  emisj  COź ę ą ę 2, metanu (CH4) oraz podtlenku azotu (N2O);

dla energii  elektrycznej został przyj ty wska nik 0,812 Mg COę ź 2/MWh (reprezentatywny dla 
sektora  energetyki  zawodowej  – opartej  na  w glu kamiennym i  brunatnym, z  niewielkimę  
udziałem biomasy).  Zało ono,  e  w kolejnych latach inwentaryzacji  wska nik  pozostanież ż ź  
niezmieniony,  pomimo  wzrastaj cego  w  niewielkim  stopniu  udziału  energii  ze  ródełą ź  
odnawialnych w energii elektrycznej sieciowej;

dla  ciepła  sieciowego  przyj ty  został  redni,  referencyjny  wska nik  emisji  (za  KOBIZE)ę ś ź  
0,332 MgCO2/MWh ciepła sieciowego.

Wska niki emisji  dla  energii  elektrycznej  i  ciepła,  które zostały wykorzystane do inwentaryzacjiź  
przedstawiono w tabeli poni ej.ż
Tabela . Wska niki emisji COź 2 dla energii elektrycznej i ciepła sieciowego przyj te do oblicze  emisjię ń
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Rodzaj wska nikaź Rok Wska nik emisjiź
[MgCO2/MWh] ródłoŹ

Energia elektryczna

2013 0,812 KOBIZE  Referencyjny‐  
wska nik jednostkowejź  
emisyjno ci dwutlenkuś  
w gla przy produkcjię  
energii elektrycznej do 
wyznaczania poziomu 
bazowego dla projektów JI 
realizowanych w Polsce

2020 0,812

Ciepło sieciowe
2013 0,332 KOBIZE
2020 0,332 KOBIZE

Energia ze ródełź  
odnawialnych

2013-
2020

0,000 -

Dla energii elektrycznej zostały zaproponowane wska niki emisji podawane przez wytyczneź  
Porozumienia  (SEAP) dla  Polski  (rok  2013 i  2020),  ze  wzgl du na lokalny  charakterę  
produkcji  i dostaw  ciepła  do  miejskiej  sieci.  Wska niki  emisji  dla  pozostałych  paliwź  
przyj te zostały zgodnie zę  wytycznymi, ich zestawienie znajduje si  w kolejnej tabeli.ę
Tabela . Zestawienie wykorzystanych wska ników emisji COź 2 dla paliw ( ródło: „Jak opracować plan działaź ń 
na rzecz zrównowa onej energii (SEAP)?”)ż

Rodzaj paliwa Warto ć opałowaś Wska nik emisjiź
[MgCO2/MWh]

gaz naturalny 36 MJ/m3 0,202

olej opałowy 40,19 MJ/kg 0,276

w gielę 18,9 MJ/kg 0,346

benzyna 44,3 MJ/kg 0,249

olej nap dowy (Diesel)ę 43,0 MJ/kg 0,267

LPG 47,3 MJ/kg 0,227

Metodologia obliczeń
Obliczenia  wielko ci  emisji  wykonano za  pomoc  arkuszy  kalkulacyjnych. Do oblicze  wykorzystanoś ą ń  
podstawowy wzór obliczeniowy:

gdzie:

ECO2 – oznacza wielko ć emisji COś 2 [Mg],

C – oznacza zu ycie energii (elektrycznej, ciepła, paliwa) [MWh],ż
EF – oznacza wska nik emisji COź 2 [MgCO2/MWh].

Ekwiwalent CO2

W inwentaryzacji uwzgl dniono równie  inne ni  dwutlenek w gla gazy cieplarniane (CHę ż ż ę 4, N2O, itd.). 
W przypadku konieczno ci przedstawienia wielko ci emisji gazów cieplarnianych innych ni  COś ś ż 2 
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zastosowane zostały przeliczniki oparte na potencjale globalnego ocieplenia dla poszczególnych gazów, 
opracowanym przez IPCC.

Tabela . Globalny potencjał ocieplenia gazów cieplarnianych ( ródło: wg Second Assessment Report)ź
Gaz Cieplarniany Potencjał Globalnego Ocieplenia [100 lat, CO2eq]

CO2 (dwutlenek w gla)ę 1
CH4 (metan) 21
N2O (podtlenek azotu) 310
SF6 (heksafluoreksiarki) 23 900
PFC (perfluorow glowodory)ę 8 700

HFC (heptafluoropropan)
140 -11 700 

(w zale no ci od gazu)ż ś

Źródła danych 
Do opracowania  emisji  konieczne było zebranie danych dotycz cych no ników energii. Wykorzystanaą ś  
została  metodologia  „top-down”  oraz  „bottom-up” –  elektroniczne  ankiety,  oddzielna  dla  ka degoż  
inwentaryzowanego  sektora.  Wielko ci  zu ycia  podawane  zostały  z  zestawie  znajduj cych  siś ż ń ą ę 
w dyspozycji  urz dów  miast  i  gmin  obj tych  PGN, danych  statystycznych  GUS  oraz  dokumentówę ę  
planistycznych urz dów. W ród pozyskiwanych danych wymienić mo na m.in.:ę ś ż

zu ycie energii elektrycznej,ż
zu ycie ciepła sieciowego,ż
zu ycie paliw kopalnych (np.: w giel, gaz, olej opałowy),ż ę
zu ycie paliw transportowych,ż
zu ycie biomasy i energii ze ródeł odnawialnych,ż ź
ilo ć lamp wietlnych i sygnalizacji,ś ś
ilo ć taboru komunikacji publicznej, budynków, itd.ś
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Z segmentu aktywno ci samorz du lokalnego wykonawca pozyskał:ś ą
zu ycie  energii  elektrycznej  w  budynkach  gminnych,  które  okre lone  zostało  na  podstawież ś  

inwentaryzacji faktur za energi  elektryczn  w poszczególnych jednostkach poddanych ankietyzacjię ą  
(dane pozyskane z urz dów gmin lub jednostek im podległych)ę ,

zu ycie  ciepła  sieciowego  z  sieci  ciepłowniczej,  które  okre lone  zostało  na  podstawie  danychż ś  
dotycz cych  ilo ci  zu ytego  ciepła  na  podstawie  faktur  za  dostaw  energii  i  rozliczeą ś ż ę ń 
poszczególnych jednostek,

zu ycie gazu ziemnego w budynkach miejskich – okre lone zostało na podstawie faktur za gaz,ż ś
zu ycie paliw płynnych – okre lono na podstawie faktur za paliwo,ż ś
zu ycie paliw transportowych na podstawie faktur, ilo ci przejechanego dystansu, itd.ż ś

Segment aktywno ci społecze stwaś ń  (budynki mieszkalne, sektor handlu i usług, sektor transportu):

energia elektryczna – zu ycie energii elektrycznej okre lone zostało na podstawie danych GUS, danychż ś  
dostarczonych przez operatora sieci;

gaz ziemny - warto ć zu ycia gazu ziemnego została okre lona na podstawie danych o ilo ci zu yciaś ż ś ś ż  
gazu w miastach i gminach GOM, uzyskanych z banku danych lokalnych GUS, od urz dów miastę  
i gmin lub/i PGNiG S.A., Oddział Obrotu Gazem Gda sk;ń

olej opałowy, w giel, drewno – wykonawca zakłada, e w sektorze mieszkalnictwa olej opałowy orazę ż  
w giel (i drewno) stosuje si  głównie do celów grzewczych. Do okre lenia wielko ci zu ycia tychę ę ś ś ż  
paliw wykorzystano dane z inwentaryzacji emisji wykonywanych na potrzeby POP, inwentaryzacji z 
natury wybranych miast i gmin;

zu ycie ciepła sieciowego – okre lone zostało na podstawie planów zaopatrzenia w ciepło, danychż ś  
udost pnionych przez dystrybutorów ciepła oraz dane GUS w podziale na grupy odbiorców,ę

zu ycie paliw w transporcie – dane zostały oszacowane na podstawie danych o nat eniu ruchu, któreż ęż  
zostały pozyskane z generalnego pomiaru ruchu na drogach krajowych i wojewódzkich – pomiarów 
prowadzonych przez  Generaln  Dyrekcj  Dróg Krajowych i  Autostrad, Pomorski  Zarz d Drógą ę ą  
Wojewódzkich oraz wska ników przeliczeniowych;ź

produkcja  energii  cieplnej  z  instalacji  solarnych  oraz  w  pompach  ciepła  –  ilo ć  energii  cieplnejś  
w układach pomp ciepła współpracuj cych ze ródłem konwencjonalnym oraz energii słoneczneją ź  
pozyskana została z danych przekazanych w ramach ankietyzacji przez urz dy miast i gmin orazę  
jednostki im podległe, a tak e z danych URE.ż

W przypadkach, gdy przekazane dane były  zagregowane dokonano podziału na sektory na podstawie 
dost pnych  danych,  przybli onej  charakterystyki  innych  gmin,  dla  których  wykonawca  posiadaę ż  
szczegółowe dane.

Przyjęte założenia
Dla celów opracowania inwentaryzacji zostały przyj te nast puj ce zało enia:ę ę ą ż

ka de miasto, czy gmina jest i b dzie importerem netto energii elektrycznej, w zwi zku z czym zostałż ę ą  
przyj ty wska nik emisji redni dla Polski, dla energii elektrycznej sieciowej;ę ź ś

ze  wzgl du na  trudno ci  z  pozyskaniem danych,  w  inwentaryzacji  mogły  zostać  pomini te daneę ś ę  
wynikaj ce ze zu ycia oleju opałowego lub innych paliw - przyjmuje si , e nie ma to znacz cegoą ż ę ż ą  
wpływu na ostateczn  wielko ć emisji (je li udział paliwa stanowi poni ej 2% zapotrzebowania naą ś ś ż  
ciepło) z obszaru miasta lub gminy;

emisje gazów cieplarnianych innych ni  CO2 z transportu (CH4 i N2O) mieszcz  si  w przedziale 1-3%ż ą ę  
całkowitej emisji  z  transportu, co ostatecznie przekłada si  na mniej  ni  0,5% całkowitej emisjię ż  
z obszaru  miasta  lub  gminy  i  w  zwi zku  z  tym  emisja  z  tych  gazów  została  pomini taą ę  
w inwentaryzacji;

dla obliczenia emisji z transportu przyj te zostały nat enia ruchu, dla których zostały przeprowadzoneę ęż  
pomiary, w innych wypadkach (w tym na drogach powiatowych i gminnych) nat enie ruchu zostałoęż  
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zamodelowane na podstawie  dost pnych danych, wska ników przeliczeniowych  i  informacji  oę ź  
strumieniach pojazdów na drogach wojewódzkich i gminnych;

trendy gospodarcze przyj to zgodnie z prognoz  PKB do roku 2020;ę ą
wielko ci zu ycia paliw i energii b d  zgodne z prognoz  zawart  w Polityce Energetycznej Polski doś ż ę ą ą ą  

roku 2030;
obecne trendy demograficzne nie ulegn  zmianie;ą
nat enie ruchu, zgodnie z metodologi  prognoz nat enia ruchu GDDKiA, do 2024 roku wzro nie.ęż ą ęż ś

Rolnictwo

W sektorze rolnictwa obliczenia emisji gazów cieplarnianych przeprowadzono dla upraw oraz dla 
hodowli zwierz t. W przypadku upraw okre lono emisj  podtlenku azotu wynikaj c  ze stosowaniaą ś ę ą ą  
nawozów azotowych, natomiast dla hodowli uwzgl dniono emisj  metanu i podtlenku azotu. Emisjaę ę  
gazów  cieplarnianych  z  hodowli  zwierz t  jest  zró nicowana  w  zale no ci  od  gatunku,  dlategoą ż ż ś  
obliczono emisje dla: bydła, krów, trzody chlewnej, loch, koni i drobiu. Informacje o wielko ciś  
zu ycia  nawozów azotowych oraz  stanie  pogłowia  zwierz t  w podziale  na  poszczególne gminyż ą  
zaczerpni to ze Spisu rolnego przeprowadzonego w 2010 roku. Nast pnie, na podstawie rocznychę ę  
danych  GUS,  proporcjonalnie  wyliczono  wielko ci  dla  roku  2013.  Wska niki  emisji  gazówś ź  
cieplarnianych zastosowane w obliczeniach przedstawiono w tabeli poni ej.ż

Tabela . Wska niki emisji gazów cieplarnianych z działalno ci rolniczejź ś

Rodzaj działalno ciś  
rolniczej

jednostka
wska niki emisji gazów cieplarnianychź

CH4 z fermentacji CH4 z 
odchodów N2O

hodowla bydła [kg/(sztuk ×rok]ę 49,209 2,56 0,255

hodowla krów* [kg/(sztuk ×rok]ę 97,358 13,76 0,910

hodowla owiec [kg/(sztuk ×rok]ę 7,859 0,17 0,060

hodowla kóz [kg/(sztuk ×rok]ę 5 0,12 0,070

hodowla koni [kg/(sztuk ×rok]ę 18 1,39 0,291

hodowla trzody chlewnej [kg/(sztuk ×rok]ę 1,5 5,97 0,127

hodowla loch [kg/(sztuk ×rok]ę  0,277

hodowla drobiu [kg/(sztuk ×rok]ę 0,08 0,005

nawo enia upraw nawozamiż  
azotowymi

[kg/(kg nazowu×rok]   0,00125

* - wska nik dla krów uzale niony jest od produkcji mleka, dla warunków polskich okre lonoź ż ś  
wska nik dla produkcji mleka 4-6 tys. l na rokź

Wielko ć emisji z działalno ci rolniczej obliczono z nast puj cego wzoru:ś ś ę ą

gdzie:

E – emisja gazu cieplarnianego [kg/rok],

L  –  roczna  liczba  zwierz t  hodowlanych  [sztuk]  lub  masa  zu ytych  w  ci gu  roku  nawozówą ż ą  
azotowych [kg],

we – wska nik emisji gazu cieplarnianego [kg/(sztuk ×rok)] dla hodowli lub [kg/(kg nawozu×rok)]ź ę  
dla nawo enia.ż
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Le nictwoś
Obliczenia dla sektora le nego wykonano zgodnie z metodyk  IPCCś ą 9 okre laj c emisj  naturalnś ą ę ą 
metanu  i podtlenku  azotu.  Obliczenia  pochłaniania  CO2 przez  drzewa  wykonano  w oparciu  o 
badania Lasów Pa stwowych. Bilans gazów cieplarnianych w sektorze le nym jest ujemny, gdyń ś ż 
przewa a pochłanianie.ż
W ramach inwentaryzacji emisji naturalnej z sektora le nego w pierwszym etapie okre lono obszaryś ś  
do inwentaryzacji na podstawie map geodezyjnych w systemie informacji przestrzennej opisuj cychą  
obszary le ne. Wielko ć emisji pochodz cej z lasów obliczono z nast puj cego wzoru:ś ś ą ę ą

gdzie:

E – emisja gazu cieplarnianego [kg/rok],

P – powierzchnia lasu [ha],

we – wska nik emisji gazu cieplarnianego [kg/(ha×rok)].ź
Do oblicze  wykorzystano wska niki podane w tabeli poni ej.ń ź ż
Tabela . Wska niki emisji gazów cieplarnianych z terenów le nychź ś

Rodzaj lasu
Wska niki emisji gazów cieplarnianych [kg/(ha×rok)]ź

CH4 N2O CO2

lasy li ciasteś 20 1,6 -5 000

lasy iglaste 50 1,6 -5 000

lasy mieszane 35 1,6 -5 000

Gospodarka odpadami

Emisja  gazów cieplarnianych  z  sektora  gospodarki  odpadami  została  okre lona  dla  składowaniaś  
odpadów oraz dla ich termicznego unieszkodliwiania, czyli spalania odpadów. Wielko ć i sposóbś  
zagospodarowania  odpadów  przemysłowych  zaczerpni to  z  Banku  danych  lokalnych  GUS,ę  
natomiast ilo ć i sposób zagospodarowania odpadów komunalnych ze sprawozda , które gminyś ń  
przygotowały  dla  Marszałka  Województwa  za  rok  2013.  Wielko ć  emisji  została  obliczona  wś  
oparciu  o  wska niki  podane  w  tabeli  poni ej.  Ilo ć  metanu  iź ż ś  dwutlenku  w gla  okre lono  wę ś  
stosunku do ilo ci odpadów skierowanych na składowiska w ci gu roku. Natomiast ilo ć podtlenkuś ą ś  
azotu i dwutlenku w gla okre lono w stosunku do strumienia odpadów poddanych termicznemuę ś  
unieszkodliwianiu w roku 2013.

Tabela . Wska niki emisji gazów cieplarnianych z sektora gospodarki odpadamiź
Sposób 

unieszkodliwiania 
odpadów

Wska niki emisji gazów cieplarnianych [Mg/Mg odpadów]*ź

CH4 N2O CO2

składowanie odpadów 0,057  0,047

spalanie odpadów komunalnych  0,000008 1,000

spalanie odpadów przemysłowych  0,000210 0,498

spalanie odpadów medycznych   0,570

spalanie osadów ciekowychś  0,000800 0,285

9  Good Practice Guidance for for Land Use, Land-Use Change and Forestry, Institute for Global 
Environmental Strategies (IGES) for the IPCC, 2003
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* - wska niki emisji okre la si  dla ilo ci odpadów zgromadzonych w ci gu roku lub spalonych w ci guź ś ę ś ą ą  
roku

Wielko ć emisji z gospodarki odpadami obliczono z nast puj cego wzoru:ś ę ą

gdzie:

E – emisja gazu cieplarnianego [Mg/rok],

M – masa odpadów składowanych w ci gu roku lub spalanych w ci gu roku [Mg/rok],ą ą
we – wska nik emisji gazu cieplarnianego [Mg/(Mg odpadów)].ź

8.2. Wyniki inwentaryzacji emisji dwutlenku w gla wę  Gminie Tczew
Sumaryczna, oszacowana wielko ć emisji  COś 2 ekwiwalentnego dla  roku 2013 w Gminie Tczew 
wynosi  blisko  130,3 tys. Mg CO2eq.  rednio,  na  jednego  mieszka ca  gminy  przypada  obecnieŚ ń  
ok. 9,65 Mg CO2(eq)/rok  (przy  redniej  krajowej  w  2010  roku  wynosz cej  ok.  10,07  Mgś ą  
CO2(eq)/rok). Wielko ci emisji gazów cieplarnianych oraz wielko ć zu ycia energii finalnej w rokuś ś ż  
2013 w poszczególnych sektorach inwentaryzacji przedstawia poni sza tabela.ż

Tabela . Zu ycie energii finalnej oraz emisja gazów cieplarnianych w Gminie Tczew w roku 2013ż 10

sektor
zu ycie energiiż  

finalnej emisja CH4
emisja 
N2O

emisja CO2 emisja CO2(eq)

[MWh] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok]

budynki u yteczno ciż ś  
publicznej

13 430,13   3 126,26 3 126,26

budynki mieszkalne 96 184,28   27 137,85 27 137,85

handel i usługi 0,00   0,00 0,00

o wietlenieś 684,92   556,15 556,15

transport 227 521,40   59 100,82 59 100,82

przemysł 431,84   135,77 135,77

energetyka 116 206,30   40 207,38 40 207,38

rolnictwo  201,17 3,37  5 268,21

lasy  102,57 3,74 -11 691,49 -8 377,80

gospodarka odpadami  144,15 0,00 117,94 3 145,16

RAZEM 454 458,87 447,89 7,11 118 690,69 130 299,81

Struktur  udziału  głównych  sektorów  w  zu yciu  energii  finalnej  oraz  w  wielko ci  emisjię ż ś  
ekwiwalentnego  dwutlenku  w gla  zaprezentowano na  poni szych  rysunkach.  Pod  uwag  branoę ż ę  
nast puj ce sektory:ę ą

• budynki u yteczno ci publicznej,ż ś
• budynki mieszkalne,
• handel i usługi,
• o wietlenie uliczne,ś
• transport samochodowy,
• przemysł,
• energetyk  (z wył czeniem obiektów obj tych handlem emisjami).ę ą ę

10  ródło: opracowanie własne na podstawie Bazy Danych PGN GOMź
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Pozostałe sektory fakultatywne, czyli rolnictwo, lasy oraz gospodark  odpadami pokazano oddzielnie.ę

Najwi kszy udział w zu yciu energii finalnej na terenie Gminy Tczew ma transport samochodowy, któregoę ż  
udział wynosi ok. 50%. Kolejnymi istotnymi ródłami s  energetyka (ok. 26%) i budynki mieszkalne (ok.ź ą  
21%).  Struktura  emisji  ekwiwalentnego  dwutlenku  w gla  przedstawia  si  podobnie  pod wzgl demę ę ę  
dominacji  poszczególnych sektorów, ale zmieniaj  si  proporcje. Maleje udział transportu do ok. 45%,ą ę  
a ro nie udział energetyki (do ok. 31%). Struktur  udziału poszczególnych sektorów w zu yciu energiiś ę ż  
finalnej oraz w wielko ci emisji dwutlenku w gla zobrazowano na poni szych rysunkach. ś ę ż

Rysunek . Struktura zu ycia energii finalnej w Gminie Tczewż 11

Rysunek . Struktura emisji ekwiwalentnego dwutlenku w gla w Gminie Tczewę 12

Na kolejnym rysunku przedstawiono wielko ci rocznej emisji ekwiwalentnego dwutlenku w gla zś ę  
terenu  Gminy  Tczew  generowanej  przez  wszystkie  analizowane  sektory.  Pokazuje  on,  eż  
najistotniejsze znaczenie maj  cztery sektory: transport, energetyka i budynki mieszkalne. Znaczenieą  
pozostałych sektorów w emisji CO2 jest niewielkie lub marginalne.

Rysunek . Wielko ć emisji ekwiwalentnego dwutlenku w gla z poszczególnych sektorów w Gminie Tczewś ę 13

8.2.1. Analiza głównych źródeł emisji CO2

Zu ycie energii elektrycznej i cieplnej w poszczególnych sektorachż
Na podstawie bazy danych przygotowanej na potrzeby PGN dla GOM okre lono zu ycie energiiś ż  
elektrycznej i cieplnej w poszczególnych sektorach. Dalsze zestawienia tabelaryczne ukazuj  zu ycieą ż  
energii finalnej oraz emisj  COę 2eq z poszczególnych sektorów w podziale na energi  elektryczn  ię ą  
ciepln . Najwi ksze zu ycie energii elektrycznej w Gminie Tczew przypada na sektor budynkówą ę ż  
mieszkalnych  (ok.  83%),  kolejnymi  istotnymi  sektorami  s  o wietlenie  i  budynki  u yteczno cią ś ż ś  
publicznej.  Natomiast  głównym  odbiorc  energii  cieplnej  jest  sektor  budynków  u yteczno cią ż ś  
publicznej. W taki sam sposób kształtuje si  struktura emisji dwutlenku w gla.ę ę

Zu ycie energii  elektrycznej  w Gminie Tczew w analizowanych sektorach wynosi ok. 7,2 GWh,ż  
natomiast energii cieplnej ok. 0,5 GWh, czyli ok. 1,95 TJ. Ł czna emisja COą 2 w wyniku zu ywaniaż  
energii elektrycznej w Gminie Tczew wynosi ok. 5,87 tys. Mg/rok, a w wyniku u ytkowania energiiż  
cieplnej ok. 0,18 tys. Mg/rok. Zestawienie zu ycia energii elektrycznej i cieplnej w Gminie Tczew wż  
poszczególnych  sektorach  oraz  wynikaj c  z  tego  wielko ć  emisji  COą ą ś 2 zestawiono  w tabelach 
poni ej.ż

Tabela . Zu ycie energii finalnej (elektrycznej i cieplnej) w Gminie Tczew w poszczególnych sektorachż 14

11  ródło: opracowanie własne na podstawie Bazy Danych PGN GOMź

12  ródło: opracowanie własne na podstawie Bazy Danych PGN GOMź

13  ródło: opracowanie własne na podstawie Bazy Danych PGN GOMź

14  ródło: opracowanie własne na podstawie Bazy Danych PGN GOMź
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sektor
zu ycie energii finalnej [MWh]ż

elektrycznej cieplnej z sieci cieplnej

budynki u yteczno ci publicznejż ś 530,6 541,0

budynki mieszkalne 5 993,5 0,0

handel i usługi 0,0 0,0

o wietlenieś 684,9  

przemysł 21,5 0,0

energetyka 0,0 0,0

RAZEM 7 230,5 541,0
Tabela . Emisja ekwiwalentnego dwutlenku w gla wynikaj ca ze zu ycia energii elektrycznej i cieplnej w Gminieę ą ż  
Tczew w poszczególnych sektorach15

sektor
emisja CO2eq [Mg/rok]

z energii elektrycznej cieplnej z sieci cieplnej

budynki u yteczno ci publicznejż ś 430,8 179,6

budynki mieszkalne 4 866,7 0,0

handel i usługi 0,0 0,0

o wietlenieś 556,2 0,0

przemysł 17,5 0,0

energetyka 0,0 0,0

RAZEM 5 871,2 179,6

Zu ycie paliw w poszczególnych sektorach w przeliczeniu na energi  finalnż ę ą
Prowadzona  zgodnie  z  opisan  wcze niej  metodyk  inwentaryzacja  oraz  przygotowana  na  teją ś ą  
podstawie baza danych pozwoliła na okre lenie zu ycia paliw na terenie Gminy Tczew. Zgodnie zś ż  
zasadami przygotowania planów gospodarki niskoemisyjnej zu ycie paliw przedstawione zostało wż  
postaci energii finalnej zawartej w paliwie. Przedstawione poni ej zestawienia tabelaryczne ukazujż ą 
zu ycie paliw wż  przeliczeniu na energi  finaln  oraz emisj  COę ą ę 2eq z analizowanych sektorów na 
terenie Gminy Tczew.

Tabela . Zu ycie paliw w przeliczeniu na energi  finaln  w Gminie Tczew w poszczególnych sektorachż ę ą 16

sektor

zu ycie energii finalnej [MWh]ż

ze spalania 
gazu ziemnego

ze spalania 
gazu płynnego

z ogrzewania 
olejem opałowym

z 
ogrzewania 
drewnem

z ogrzewania 
paliwem 
stałym

budynki u yteczno ciż ś  
publicznej

12 224,0 0,0 0,0 0,0 134,6

budynki mieszkalne 14 188,0 1 457,5 17 042,1 38 592,1 18 911,2

handel i usługi 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

o wietlenieś      

przemysł 0,0 0,0 353,2 0,0 57,2

energetyka 0,0  0,0  116 206,3

RAZEM 26 411,9 1 457,5 17 395,3 38 592,1 135 309,2

15  ródło: opracowanie własne na podstawie Bazy Danych PGN GOMź

16  ródło: opracowanie własne na podstawie Bazy Danych PGN GOMź

ATMOTERM S.A. 2015 S t r o n a  | 30



PGN dla Gminy  Tczew

Przewa a zu ycie paliw stałych, za co w głównej mierze odpowiada sektor energetyki. Zu ycie pozostałychż ż ż  
paliw, takich jak drewno, gaz ziemny, olej opałowy, jest wielokrotnie mniejsze od dominuj cego.ą

Emisja  dwutlenku w gla  w wyniku spalania  paliw w Gminie  Tczew przedstawiona została  wę  kolejnej 
tabeli. Najwi cej COę 2 emitowane jest do powietrza w wyniku spalania paliw stałych, wielokrotnie 
mniejsze s  emisje w wyniku spalania drewna i gazu ziemnego. W obu przypadkach dominuje sektorą  
budynków mieszkalnych.
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Tabela . Emisja ekwiwalentnego dwutlenku w gla w Gminie Tczew w poszczególnych sektorach wynikaj ca zeę ą  
zu ycia ró nego rodzaju paliwż ż 17

sektor

emisja CO2eq [Mg/rok]

ze spalania 
gazu ziemnego

ze spalania 
gazu 

płynnego

z ogrzewania 
olejem 

opałowym

z ogrzewania 
drewnem

z ogrzewania 
w glem/koksemę  
innym paliwem 

stałym

budynki u yteczno ciż ś  
publicznej

2 469,2 0,0 0,0 0,0 46,6

budynki mieszkalne 2 866,0 330,8 4 754,7 7 776,3 6 543,3

handel i usługi 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

o wietlenieś 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

przemysł 0,0 0,0 98,5 0,0 19,8

energetyka 0,0 0,0 0,0 0,0 40 207,4

RAZEM 5 335,2 330,8 4 853,3 7 776,3 46 817,0

Generalnie,  po  uwzgl dnieniu  wszystkich  no ników  energii  w  Gminie  Tczew  z  analizowanychę ś  
sektorów, najwi ksza emisja dwutlenku w gla pochodzi ze zu ycia paliw stałych (ok. 66%). Naę ę ż  
kolejnych  miejscach  plasuj  si  drewno (ok.  11%),  energia  elektryczna  (ok.  8%),  gaz  ziemnyą ę  
(7,5%) i olej opałowy (prawie 7%). Pozostałe paliwa w znikomy sposób generuj  emisj  COą ę 2 do 
powietrza. Struktur  emisji COę 2 pokazano na rysunku poni ej.ż

Rysunek . Struktura udziałów poszczególnych paliw oraz energii cieplnej i elektrycznej zu ywanych w Gminież  
Tczew w emisji dwutlenku w glaę 18

Zu ycie  energii  elektrycznej  jest  dominuj cym  ródłem  emisji  COż ą ź 2 w  sektorze  o wietlenia.ś  
Natomiast  w energetyce  głównym  ródłem  jest  zu ycie  paliw  stałych.  W  sektorze  budynkówź ż  
mieszkalnych najwi ksz  emisj  powoduje zu ycie drewna i paliw stałych. Dokładnie przedstawionoę ą ę ż  
struktur  emisji dwutlenku w gla na rysunku poni ej.ę ę ż

Rysunek . Struktura emisji CO2 wynikaj cej ze zu ycie energii elektrycznej, cieplnej oraz poszczególnych paliwą ż  
w analizowanych sektorach19

Sektory uwzgl dnione w inwentaryzacji emisji dwutlenku w glaę ę

Sektor transportu
Najwi kszy  udział  emisji  dwutlenku  w gla  ekwiwalentnego w  roku  bazowym  przypadał  na  sektorę ę  
transportu.

W zakresie floty samochodowej, ze wzgl du na ró ny charakter u ytkowania pojazdów, uwzgl dnionoę ż ż ę  
cztery grupy pojazdów: pojazdy osobowe, dostawcze, ci arowe i  autobusy. Z  uwagi  na brak danychęż  

17  ródło: opracowanie własne na podstawie Bazy Danych PGN GOMź

18  ródło: opracowanie własne na podstawie Bazy Danych PGN GOMź

19  ródło: opracowanie własne na podstawie Bazy Danych PGN GOMź
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z przedsi biorstw  transportowych  nie  wskazano  udziału  transport  publicznego  (flota  samochodówę  
nale cych do mienia gminy) w sektorze transportu. Kolejna tabela ukazuje zu ycie poszczególnych paliwżą ż  
w sektorze transportu w przeliczeniu na energi  finaln .ę ą
Tabela  .  Zu ycie  poszczególnych paliw w przeliczeniu  na energi  finaln  oraz  emisja  dwutlenku w gla  wż ę ą ę  
sektorze transportu wynikaj ca ze spalania ró nych paliwą ż 20

parametr paliwo transport na terenie 
Gminy Tczew w tym sektor publiczny

zu ycie energii finalnejż  
[MWh]

benzyna 110 863,6  

olej nap dowy (Diesel)ę 99 895,2  

gaz LPG 16 762,5  

SUMA energii 227 521,4  

emisja CO2 z 
poszczególnych rodzajów 

paliw [Mg/rok]

benzyna 28 492,0  

olej nap dowy (Diesel)ę 26 771,9  

gaz LPG 3 836,9  

SUMA CO2 59 100,8  

Najwi kszym ródłem emisji COę ź 2 do powietrza w sektorze transportu jest zu ycie benzyny (ponadż  
48%), a na drugim miejscu plasuje si  olej nap dowy (ok. 45%). Struktur  emisji pokazano naę ę ę  
rysunku poni ej. ż

Rysunek . Struktura emisji CO2 wynikaj cej ze zu ycia poszczególnych paliw w sektorze transportuą ż 21

Budynki mieszkalne

Emisja dwutlenku w gla z budynków mieszkalnych pochodzi przede wszystkim z ogrzewania mieszkaę ń 
oraz zu ycia energii elektrycznej. Dominuj cy udział budynków o niskiej charakterystyce energetycznejż ą  
(budowane przed rokiem 1990) powoduje, e jest to sektor o bardzo du ej emisji. Sektor ten obejmujeż ż  
gospodarstwa domowe zlokalizowane na terenie Gminy Tczew. Wielko ć emisji COś 2eq z tego sektora 
zale na jest od ilo ci zu ytej energii elektrycznej oraz cieplnej (ciepło sieciowe, paliwa). Zu ycież ś ż ż  
poszczególnych paliw w sektorze budynków mieszkalnych zestawiono w tabeli poni ej.ż

Tabela . Zu ycie paliw w Gminie Tczewż 22

obszar 
bilansowy

zu ycie paliw w sektorze mieszkaniowymż

gaz ziemny
gaz ziemny na 
ogrzewanie 
mieszkań

gaz płynny olej drewno w giel lubę  
koks

[m3/rok] [m3/rok] [m3/rok] [m3/rok] [m3/rok] [Mg/rok]

Gmina Tczew 1 485 100 1 260 700 195 1 972,1 26 386 5 481

Sektor  budynków mieszkalnych plasuje si  na  trzecim miejscu pod wzgl dem emisji  dwutlenkuę ę  
w gla wę  roku bazowym na terenie Gminy Tczew. Przy czym przewa aj cym ródłem jest zu ycież ą ź ż  
drewna (blisko 29%) oraz paliw stałych (ok. 24%), nast pnie energii elektrycznej (ok. 18%), olejuę  
opałowego (ok. 18%) i gazu ziemnego (ok. 11%). Zu ycie pozostałych paliw w znikomym stopniuż  
odpowiada za emisje CO2 do powietrza. Struktur  t  zobrazowano na kolejnym rysunku.ę ą
20  ródło: opracowanie własne na podstawie Bazy Danych PGN GOMź

21  ródło: opracowanie własne na podstawie Bazy Danych PGN GOMź

22  ródło: opracowanie własne na podstawie Bazy Danych PGN GOMź
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Rysunek . Struktura emisji CO2 wynikaj cej ze zu ycia energii elektrycznej, cieplnej oraz poszczególnych paliwą ż  
w sektorze budynków mieszkalnych23

Sektor przemysłowy i energetyczny
Wielko ć emisji dwutlenku w gla z sektora przemysłowego oraz energetycznego obliczono na podstawieś ę  
zu ycia poszczególnych rodzajów paliw, zgodnie z baz  danych systemu SOZAT, gdzie gromadzone sż ą ą 
dane o opłatach za  gospodarcze korzystanie ze rodowiska, udost pnion  przez Urz d Marszałkowskiś ę ą ą  
Województwa Pomorskiego. W bilansie w sektorze energetycznym pomini to jednostki obj te handlemę ę  
emisjami.

W sektorze przemysłowym najwi ksz  emisj  COę ą ę 2 generuje wykorzystanie oleju opałowego – ok. 73% 
ł cznej emisji  pochodz cej z tego sektora. Na kolejnych miejscach plasuj  si  paliwa stałe (ok.ą ą ą ę  
15%) i energia elektryczna (ok. 13%). Pozostałe no niki energii w znikomym stopniu odpowiadajś ą 
za emisj  COę 2.  W sektorze energetycznym ze emisj  COę 2 do powietrza odpowiada zu ycie paliwż  
stałych. Struktur  tej emisji przedstawiono na kolejnych rysunkach.ę

Rysunek . Struktura emisji CO2 wynikaj cej ze zu ycia energii elektrycznej, cieplnej oraz poszczególnych paliwą ż  
w sektorze przemysłowym24

Rysunek . Struktura emisji CO2 wynikaj cej ze zu ycia energii elektrycznej, cieplnej oraz poszczególnych paliwą ż  
w sektorze energetycznym25

Handel i usługi
Emisja dwutlenku w gla z sektora handlu i usług pochodzi z ogrzewania pomieszcze  oraz zu ycia energiię ń ż  
elektrycznej. Wielko ć emisji COś 2eq z tego sektora zale na jest od ilo ci zu ytej energii elektrycznejż ś ż  
oraz cieplnej (ciepło sieciowe, paliwa). Brak danych o zu yciu energii i paliw w tym sektorze.ż

Budynki użyteczności publicznej
Zu ycie energii  elektrycznej  w  budynkach gminnych, miejskich za  rok 2013 okre lono na podstawież ś  
ankietyzacji, danych od dostawców energii oraz danych GUS. Zu ycie energii cieplnej z sieci ciepłowniczejż  
okre lono na podstawie ankiet wystosowanych do zarz dców budynków u yteczno ci publicznej na terenieś ą ż ś  
Gminy Tczew. Zu ycie gazu ziemnego oraz innych no ników energii w budynkach gminnych za rok 2013ż ś  
okre lono na podstawie danych udost pnionych przez dostawców oraz danych GUS. W tym sektorześ ę  
uwzgl dniono budynki poło one na terenie Gminy Tczew, takie jak: ę ż

budynki administracyjne urz du,ę
budynki  nale ce  do  spółek  samorz dowych  lub  spółek  z  udziałem  samorz du  (budynkiżą ą ą  

administracyjne, techniczne),

23  ródło: opracowanie własne na podstawie Bazy Danych PGN GOMź

24  ródło: opracowanie własne na podstawie Bazy Danych PGN GOMź

25  ródło: opracowanie własne na podstawie Bazy Danych PGN GOMź
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przedszkola, szkoły, o rodki, poradnie, domy pomocy społecznej, itp.,ś
obiekty sportowo-rekreacyjne.

Zestawienie budynków u yteczno ci  publicznej  na terenie Gminy Tczew, dla których pozyskano daneż ś  
szczegółowe zestawiono w zał czniku.ą
Budynki u yteczno ci publicznej znajduj  si  na 4 miejscu najwa niejszych ródeł emituj cych COż ś ą ę ż ź ą 2. W 
tym sektorze za wielko ć emisji odpowiada w najwi kszym stopniu zu ycie gazu ziemnego (prawieś ę ż  
79%), na kolejnym miejscu jest  energia  elektryczna (prawie 14%) i energia  cieplna (ok.  6%). 
Dokładnie struktur  odpowiedzialno ci za wielko ć emisji COę ś ś 2 z budynków u yteczno ci publicznejż ś  
pokazano na rysunku poni ej.ż

Rysunek . Struktura emisji CO2 wynikaj cej ze zu ycia energii elektrycznej, cieplnej oraz poszczególnych paliwą ż  
w sektorze budynków u yteczno ci publicznejż ś 26

Oświetlenie ulic
Dane  dotycz ce  o wietlenia  ulicznego oraz  o wietlenia  znaków  na  drodze  były  zbierane w  oparciuą ś ś  
o ankiety wysyłane do gmin oraz wła cicieli  lamp ulicznych. Na podstawie danych o zu yciu energiiś ż  
elektrycznej obliczono wielko ć emisji dwutlenku w gla, jaka generowana jest przez sektor o wietlenia.ś ę ś  
Zestaw  szczegółowych  danych  o  o wietleniu  przekazanych  przez  Gmin  Tczew  zamieszczono  wś ę  
zał czniku.ą

Sektory fakultatywne - rolnictwo, le nictwo i gospodarka odpadamiś
W granicach administracyjnych Gminy Tczew znajduje si  blisko 2ę  338,3 ha lasów. Drzewa na 
terenach le nych pochłaniaj  dwutlenek w gla, a jednocze nie z terenów le nych emitowane sś ą ę ś ś ą 
inne gazy cieplarniane: metan i podtlenek azotu.

Emisj  gazów cieplarnianych z sektora rolnictwa na terenie Gminy Tczew obliczono na podstawieę  
danych  zaczerpni tych  z  GUS,  a  dotycz cych  powierzchni  upraw,  ilo ci  zu ywanych  nawozówę ą ś ż  
azotowych, pogłowia zwierz t hodowlanych. Dane te zestawiono w tabeli poni ej.ą ż

26  ródło: opracowanie własne na podstawie Bazy Danych PGN GOMź
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Tabela . Dane o powierzchni upraw, hodowli zwierz t oraz emisji gazów cieplarnianych z sektora rolnictwaą 27

Powierzchnia upraw i innych 
terenów wykorzystywanych 
rolniczo

powierzchnia pod zasiewami [ha] 8 155,82

powierzchnia ł ką [ha] 600,31

powierzchnia pastwisk [ha] 273,71

ilo ć ci gnikówś ą  [szt.] 806

zu ycie nawozów azotowychż  [Mg/rok] 1 019,81

suma emisji z terenów 
wykorzystywanych rolniczo

N2O [Mg/rok] 1,27

CO2(eq) [Mg/rok] 395,18

Chów i hodowla zwierz tą  
(pogłowie)

bydło [zwierz./rok] 2 110

w tym krowy [zwierz./rok] 575

trzoda chlewna [zwierz./rok] 6 870

w tym lochy [zwierz./rok] 776

konie [zwierz./rok] 238

drób [zwierz./rok] 23 712

suma emisji z hodowli zwierz tą
CH4 [Mg/rok] 201,173

N2O [Mg/rok] 2,092

CO2(eq) [Mg/rok] 4 873,037

Dane  o  gospodarce  odpadami  na  terenie  Gminy  Tczew  pozyskano  z  danych  GUS  oraz  ze 
sprawozda  oń  ilo ci zebranych w gminie odpadów komunalnych i sposobie ich zagospodarowaniaś  
kierowanych do Marszałka Województwa. Ze wzgl du na emisj  gazów cieplarnianych istotne sę ę ą 
informacje  o  strumieniu  odpadów  unieszkodliwionych  termicznie  oraz  poprzez  składowanie  na 
składowiskach. Dane te, dotycz ce terenu Gminy Tczew zestawiono w tabeli poni ej.ą ż
Tabela  .  Masa  odpadów  z  terenu  Gminy  Tczew  unieszkodliwionych  termicznie  lub  poprzez  składowanie 
na składowiskach w roku bazowym 201328

rodzaj odpadów zebranych w 
ci gu rokuą

sposób unieszkodliwienia odpadów

składowane na składowiskach 
[Mg/rok]

unieszkodliwione termicznie 
[Mg/rok]

odpady komunalne 2 514,3 0,0

pozostałe odpady 0,0 0,0

W  przypadku  lasów  bilans  jest  ujemny,  gdy  przewa a  pochłanianie.  Najwi ksza  emisjaż ż ę  
ekwiwalentnego  dwutlenku  w gla  pochodzi  z  rolnictwa  ię  gospodarki  odpadami.  Ł cznie  emisjaą  
CO2eq z  tych  dwóch  sektorów  nie  przekracza  36  Mg  CO2eq/rok.  Dokładne  zestawienie  emisji 
poszczególnych gazów cieplarnianych zamieszczono w tabeli poni ej iż  zobrazowano na wykresie.

Tabela  .  Wielko ć emisji  gazów cieplarnianych z  sektorów rolnictwa,  le nictwa i  gospodarki  odpadami  naś ś  
terenie Gminy Tczew29

sektor
emisja CH4 emisja N2O emisja CO2 emisja CO2(eq)

[Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok]

rolnictwo 201,17 3,37  5 268,21

le nictwoś 102,57 3,74 -11 691,49 -8 377,80

27  ródło: opracowanie własne na podstawie Bazy Danych PGN GOMź

28  ródło:  dane  GUS za  2013 r.  oraz  dane  ze  sprawozda  o  sposobie  gospodarowania  odpadamiź ń  
komunalnym przedkładanych przez Gmin  do Marszałka Województwa Pomorskiego za 2013 r.ę

29  ródło: opracowanie własne na podstawie Bazy Danych PGN GOMź
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sektor
emisja CH4 emisja N2O emisja CO2 emisja CO2(eq)

[Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok]

gospodarka odpadami 144,15 0,00 117,94 3 145,16

RAZEM 447,89 7,11 -11 573,55 35,58

Rysunek .  Emisja gazów cieplarnianych z sektorów rolnictwa, le nictwa i  gospodarki  odpadami na terenieś  
Gminy Tczew30

Emisja  metanu  pochodzi  w  wi kszo ci  z  rolnictwa  stanowi c  prawie  45%  emisji  tego  gazuę ś ą  
cieplarnianego na  terenie  Gminy  Tczew.  Emisja  z  gospodarki  odpadami  stanowi  ok.  32%, a  z  
terenów le nych prawie 23%. Podtlenek azotu emitowany jest głównie z terenów le nych (ok.ś ś  
53%) i w mniejszym stopniu z rolnictwa (ok. 47%). Emisja CO2 pochodzi z gospodarki odpadami, 
natomiast drzewa w lasach pochłaniaj  COą 2, st d ujemne warto ci emisji tego gazu. W przypadkuą ś  
emisji ekwiwalentnego dwutlenku w gla przewa a emisja z rolnictwa. Emisja z terenów le nych jestę ż ś  
ujemna,  co  oznacza,  e  przewa a  pochłanianie  gazów cieplarnianych (COż ż 2)  nad ich  produkcją 
(metan, podtlenek azotu).

Rysunek . Struktura emisji gazów cieplarnianych (metanu i podtlenku azotu) z sektorów fakultatywnych31

Podsumowanie

Analiza emisji gazów cieplarnianych z terenu Gminy Tczew pozwala stwierdzić, e emisje wż  podziale 
na analizowane sektory, wykazuj  bardzo zbli ony układ, udział emisji w porównaniu do innychą ż  
podobnych gmin. Najwa niejsze wnioski przedstawiaj  si  nast puj co:ż ą ę ę ą

udział  sektorów  nale cych  do  władz  gminnych  w  całkowitej  emisji  z  obszaru  Gminy  jestżą  
znikomy. Sektor ten pozostaj c pod wpływem władz mo e być w znacznym stopniu poddanyą ż  
działaniom ograniczaj cym emisj , dlatego przedstawiciele Gminy powinny w tym zakresieą ę  
prowadzić wyrazist  polityk  i być wzorem do na ladowania dla mieszka ców;ą ę ś ń

najwi kszym ródłem emisji  COę ź 2 na  terenie  Gminy  Tczew jest  transport.  Sektor  transportu 
charakteryzuje  si  du  dynamik  wzrostu  emisji,  która  b dzie  utrzymywać  się żą ą ę ę 
w najbli szych latach. Tak e w tej kategorii władze gminy mog  wpływaż ż ą

 na  wielko ć  emisji  poprzez  prowadzenie  odpowiednich  działa  w  zakresie  poprawy  iś ń  
modernizacji  dróg  lokalnych,  dzi ki  którym  ilo ć  emisji  zę ś  transportu,  pomimo  stałego 
zwi kszania si  liczby pojazdów, mo e być redukowana;ę ę ż

energetyka to drugi, co do wielko ci sektor emituj cy znaczn  ilo ć gazów cieplarnianych; ś ą ą ś
budynki mieszkalne plasuj  si  na trzecim miejscu w zakresie emisji gazów cieplarnianych; jest toą ę  

równie  grupa,  która  ma  du y  potencjał  redukcji  emisji  w zakresie  ograniczania  zu yciaż ż ż  
energii (elektrycznej i cieplnej finalnej) przez mieszka ców. Władze Gminy Tczew mog  miećń ą  
istotny wpływ na podejmowane przez mieszka ców działania termomodernizacyjne, zmianń ę 
zachowa , likwidacj  niskosprawnych pieców na paliwa stałe;ń ę

przemysł  jest  to sektor, na który gmina ma najmniejszy wpływ, w zwi zku z czym działaniaą  
podejmowane przez  władze w nikłym stopniu  mog  wpłyn ć na  umiarkowanie  tendencjią ą  
wzrostowej,  która  nadal  b dzie  si  utrzymywała  wraz  z  post puj cym  rozwojemę ę ę ą  

30  ródło: opracowanie własne na podstawie Bazy Danych PGN GOMź

31  ródło: opracowanie własne na podstawie Bazy Danych PGN GOMź
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gospodarczym (wzrost PKB), inaczej bowiem b dzie kształtowała si  sytuacja, gdy na poziomieę ę  
krajowym zostan  podj te odpowiednie działania słu ce redukcji emisji w przemy le;ą ę żą ś

w innych sektorach wchodz cych w skład gał zi handlowo-usługowych władze maj  pomijalny wpływą ę ą  
na zakres działa  stosowanych w celu redukcji  dwutlenku w gla, jednak poprzez współprac  zń ę ę  
przedsi biorcami mo na zredukować trend wzrostowy w tej grupie, zwłaszcza poprzez ograniczenieę ż  
energochłonno ci.ś

Aktywno ć, jak  władze gminy powinny podj ć w celu ograniczenia wielko ci emisji to przede wszystkimś ą ą ś  
dokładna i przejrzysta strategia działania w ramach jednostek gminnych do realizacji w najbli szych latach.ż  
Ponadto, konieczne jest podj cie i prowadzenie działa  strategicznych kierowanych do ogółu mieszka cówę ń ń  
Gminy Tczew – np. w zakresie wymiany ródeł na paliwa stałe, polityki transportowej analizowanegoź  
obszaru  funkcjonalnego  oraz  dogł bnie  zakrojone  kampanie  edukacyjno  –  informacyjne.  Równieę ż 
konieczne jest stworzenie narz dzi i struktur wspieraj cych mieszka ców wę ą ń  zakresie termomodernizacji, 
promocji odnawialnych ródeł energii i technologii energooszcz dnych. Działania nale y konsolidować wź ę ż  
miejscach, gdzie wyst puje du y potencjał redukcji, przynosz cy odpowiednie efekty, b d  stanowi cychę ż ą ą ź ą  
wzorcowe rozwi zania/dobre praktyki do upowszednienia w ród mieszka ców. Działania maj  przybieraćą ś ń ą  
efektywn  form  zarówno pod wzgl dem ekologicznym, ekonomicznym ią ę ę  społecznym.

8.3. Analiza zmian emisji CO2 i  zu ycia energii  finalnej w latachż  
poprzedzaj cych rok bazowy 2013ą

W celu okre lenia emisji dwutlenku w gla w latach poprzedzaj cych rok bazowy (2013) w gminieś ę ą  
Tczew przyj to zało enie, e emisja ta jest skorelowana z liczb  mieszka ców gminy oraz aktualnymę ż ż ą ń  
(na dany rok) wska nikiem emisji COź 2 per capita. Jest to wska nik syntetyczny, uwzgl dniaj cyź ę ą  
zarówno bilans zu ycia energii elektrycznej i cieplnej oraz aktywno ci transportowe w danym rokuż ś  
jak i zmiany emisyjno ci ró nych sektorów. Przebieg zmienno ci wska nika w latach 1990-2013ś ż ś ź  
wyznaczono na podstawie danych KOBIZE oraz GUS.

Rysunek . Wska nik emisji COź 2 per capita [Mg/rok] ( ródło: opracowanie własne na podstawie danych GUS,ź  
KOBIZE)

Wzgl dn  procentow  zmian  emisji  COę ą ą ę 2 w  odniesieniu  do  roku  2013  okre lono  wgś  
nast puj cego wzoru obliczeniowego:ę ą

gdzie:

E(x) – emisja CO2 w roku „x”; E(x) = M(x)·W(x),

E(2013) - emisja CO2 w roku 2013; E(2013) = M(2013)·W(2013),

M(x), M(2013) – ilo ci mieszka ców zamieszkuj cych gmin  Tczew odpowiednio w latach „x” iś ń ą ę  
2013,

W(x), W(2013) – wska niki emisji COź 2 per capita odpowiednio w latach „x” i 2013.

Korzystaj c z danych GUS dla gminy Tczew przeprowadzono obliczenia zmienno ci emisji COą ś 2 w 
latach 1995-2013. Wyniki  przedstawiono na wykresie  poni ej  w postaci  procentowych ró nicż ż  
emisji w odniesieniu do roku bazowego 2013.

Rysunek . Zmiany emisji CO2 w gminie Tczew w latach 1995 – 2013, w stosunku do roku bazowego 2013 
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[%] ( ródło: opracowanie własne na podstawie danych GUS)ź

Uzyskane wyniki prowadz  do nast puj cych wniosków:ą ę ą
emisja CO2 z obszaru Gminy Tczew w latach 1995-97 była o ok. 12% ni sza ni  w roku 2013;ż ż
zasadnicze obni enie emisji COż 2 nast piło w latach 1997-2002;ą
w latach 2002-2013 nast pił sukcesywny wzrost emisji COą 2 do roku bazowego.

W celu okre lenia zu ycia energii w latach poprzedzaj cych rok inwentaryzacji (2013) w gminieś ż ą  
Tczew  przyj to  zało enie,  e  wielko ć  ta  jest  skorelowana  z  liczb  mieszka ców  gminy  orazę ż ż ś ą ń  
aktualnym (na dany rok) wska nikiem zu ycia energii per capita. Przebieg zmienno ci wska nika wź ż ś ź  
latach 1990-2013 wyznaczono na podstawie danych GUS oraz Banku wiatowego.Ś

Rysunek . Wska nik zu ycia energii per capita [MWh/rok] ( ródło: opracowanie własne na podstawie danychź ż ź  
GUS i Banku wiatowego)Ś
Wzgl dn  procentow  zmian  zu ycia  energii  w  odniesieniu  do  roku  2013  okre lono  wgę ą ą ę ż ś  
nast puj cego wzoru obliczeniowego:ę ą

gdzie:

EN(x) – zu ycie energii w roku „x”; EN(x) = M(x)·WN(x),ż
EN(2013) - zu ycie energii w roku 2013; EN(2013) = M(2013)·WN(2013),ż
M(x), M(2013) – ilo ci mieszka ców zamieszkuj cych gmin  Tczew odpowiednio w latach „x” iś ń ą ę  
2013,

WN(x), WN(2013) – wska niki zu ycia energii per capita odpowiednio w latach „x” i 2013.ź ż
Korzystaj c z danych GUS dla gminy Tczew przeprowadzono obliczenia zmienno ci zu ycia energiią ś ż  
w latach 1995-2013. Wyniki przedstawiono na wykresie poni ej w postaci procentowych ró nicż ż  
zu ycia energii wż  odniesieniu do roku 2013.

Rysunek . Zmiany zu ycia energii finalnej w gminie Tczew w latach 1995-2013, w stosunku do roku bazowegoż  
2013 [%] ( ródło: opracowanie własne na podstawie danych GUS)ź

Uzyskane wyniki prowadz  do nast puj cego wniosku:ą ę ą
• zu ycie energii finalnej w gminie Tczew w latach 1995-2013 stopniowo wzrasta.ż

8.4. Zestawienie  emisji  zanieczyszcze  powietrza  z  Bazy  Danychń  
PGN GOM

Na  potrzeby  inwentaryzacji  emisji  dwutlenku  w gla  na  obszarze  Gda skiego  Obszaruę ń  
Metropolitalnego obj tego PGN przygotowano baz  danych, w której zgromadzono dane o zu yciuę ę ż  
poszczególnych paliw, energii finalnej oraz emisji substancji do powietrza. Poza danymi o emisji 
CO2 baza  zawiera  równie  informacje  oż  emisji  podstawowych  zanieczyszcze  powietrza:  pyłuń  
zawieszonego PM10 i PM2,5, benzo(a)pirenu, SO2 i NO2 w podziale na poszczególne sektory. 

Poni ej  przedstawiono  zestawienie  emisji  wy ej  wymienionych  zanieczyszcze  zż ż ń  przedmiotowej 
bazy dla Gminy Tczew w podziale na poszczególne sektory obj te inwentaryzacj .ę ą
Tabela . Wielkości emisji zanieczyszczeń powietrza ujętych w Bazie Danych PGN GOM dla Gminy Tczew

sektor emisja zanieczyszcze  do powietrza w poszczególnych sektorów uj tych w PGNń ę
PM10 PM2,5 B(a)P SO2 NO2
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[Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok]
budynki u yteczno ci publicznejż ś 0,249 0,246 0,000 0,449 2,298
budynki mieszkalne 133,351 130,164 0,032 67,128 28,230
handel i usługi 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
transport 136,812 129,531 0,000 51,299 724,320
przemysł 0,086 0,084 0,000 0,274 0,087
energetyka 169,010 166,500 0,096 376,508 46,018
rolnictwo 28,553 4,961   65,470

RAZEM 468,061 431,486 0,128 495,658 866,423

Rysunek . Emisja zanieczyszczeń powietrza z poszczególnych sektorów w Gminie Tczew

9. Działania zaplanowane na okres obj ty Planem do rokuę  
2020 z perspektyw  do roku 2030ą

9.1. Długoterminowa strategia, cele i zobowi zaniaą
Opis  ogólny  rodzajów  działa  długoterminowych  przewidzianych  do  realizacji  w  ramach  PGNń  
znajduje  si  wę  rozdziale  9.1  „Planu  gospodarki  niskoemisyjnej  dla  Gda skiego  Obszaruń  
Metropolitalnego”.

9.2. Zadania krótkoterminowe i rednioterminoweś
Krótkoterminowe i  rednioterminowe zadania  zostały  przedstawione w rozdziale  9.4  w postaciś  
harmonogramu rzeczowo-finansowego zawieraj cego:ą

nazw   zadania,ę
rodzaj zadania (w podziale na: koordynowane i własne), 
jednostk  odpowiedzialn  za realizacj , ę ą ę
termin realizacji, 
skal  czasow  działania (krótkookresowe: do realizacji w latach 2015-2017, redniookresowe:ę ą ś  

2018-2020 i długoterminowe: po roku 2020), 
szacunkowe nakłady finansowe, 
przewidywany efekt obni enia zu ycia energii [MWh/rok], ż ż
przewidywany efekt redukcji emisji CO2 [Mg/rok], 
mo liwe ródła finansowania,ż ź
miernik monitorowania realizacji działania.

9.3. Działania dla osi gni cia zało onych celów wą ę ż  Gminie Tczew
W ogólnym uj ciu, przedstawione w Planie działania/zadania dotycz :ę ą

działa  zmniejszaj cych emisje gazów cieplarnianych,ń ą
efektywnego wykorzystania zasobów,
poprawy efektywno ci energetycznej,ś
wykorzystania OZE,
działa  wpływaj cych na zmiany postaw konsumpcyjnych u ytkowników energii,ń ą ż
działa  nie inwestycyjnych, w tym działa  systemowych i organizacyjnych wspieraj cychń ń ą  

realizacj  innych zada .ę ń
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Jako najwa niejsze działania dla osi gni cia zało onych celów strategicznych i szczegółowych w mie cież ą ę ż ś  
wskazuje si : ę

ograniczenie emisji z indywidualnych systemów grzewczych, w tym likwidacj  lub modernizację ę 
lokalnych kotłowni opalanych paliwem stałym, likwidacj /modernizacj  wysokoemisyjnychę ę  
kotłów i pieców na paliwo stałe - wymian  na urz dzenia o wy szej sprawno ci;ę ą ż ś

termomodernizacj  budynków w celu ograniczenia zapotrzebowania na energi  ciepln ;ę ę ą
ograniczenie  emisji  pochodz cej  z  transportu  samochodowego,  w  tym  planowanie  systemuą  

transportu,   wspieranie  komunikacji  publicznej,  podwy szanie  standardów  technicznychż  
infrastruktury drogowej;

zwi kszenie  udziału  OZE  w  pokrywaniu  zapotrzebowania  na  ciepło  oraz  realizacji  potrzebę  
energetycznych;

9.4. Harmonogram  rzeczowo-finansowy  realizacji  działa  wń  
Gminie Tczew

W  harmonogramie  zostały  uj te  zadania  maj ce  słu yć  realizacji  przyj tych  w  Planie  celówę ą ż ę  
strategicznych oraz celów szczegółowych do roku 2020 (rok prognozy) w zakresie:

• redukcji emisji gazów cieplarnianych,
• redukcji zu ycia energii finalnej,ż
• zwi kszenia udziału energii pochodz cej ze ródeł odnawialnych.ę ą ź

Ich wymiernym rezultatem b dzie osi gni cie wskazanych w harmonogramie efektów. Dla ka degoę ą ę ż  
zadania zostały podane wska niki rezultatu tj. redukcji emisji CO2 oraz redukcji zu ycia energiiź ż  
finalnej.

Nale y podkre lić, e poza wymienionymi efektami, realizacja wybranych działa  PGN przyczyniż ś ż ń  
si  równie  do redukcji emisji zanieczyszcze  powietrza (pył PM10, PM2,5, B(a)P, SOę ż ń 2, NO2).

Zadania  harmonogramu przedstawiono w odniesieniu  do  poszczególnych,  wybranych  sektorów. 
Przy opracowaniu harmonogramu wykorzystano m.in. dane pochodz ce z tzw. Fiszek projektów ZITą  
i POIi  na lata 2014-2020 (głównie w zakresie transportu i energetyki), strategii rozwojuŚ   gminy, a 
tak e  dane  uzyskane  od  poszczególnych  jednostek  bior cych  udział  w  realizacji  Planu.ż ą  
Przedstawione rodki finansowe po roku 2015 maj  charakter szacunkowy i wynikaj  z prognozś ą ą  
finansowych lub okre lono je na podstawie danych zapisanych w ww. dokumentach.ś

W realizacj  poszczególnych zada  wskazanych w harmonogramie powinno być zaanga owane jakę ń ż  
najszersze grono interesariuszy, a w szczególno ci:ś

podmioty b d ce producentami i/lub odbiorcami energii,ę ą
podmioty b d ce dostawcami paliw i mediów,ę ą
wspólnoty i spółdzielnie mieszkaniowe,
prywatni inwestorzy, przedsi biorcy,ę
jednostki samorz dowe.ą

Wszyscy interesariusze Planu dla Gminy Tczew zostali wskazani w harmonogramie.
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Tabela . Harmonogram rzeczowo-finansowy działa  PGN dla gminy Tczew na lata 2015-2020 z perspektyw  do roku 2030 ( ródło: opracowanie własne)ń ą ź

Lp. Nazwa 
działania Rodzaj działania * Jednostka 

realizuj caą
Termin 

realizacji

Skala 
czasowa 

działania*
*

Szacunkow
e nakłady 
finansowe

Efekt 
obni eniaż  
zu yciaż  
energii

Efekt redukcji 
emisji CO2

Przewid
ywane i 
mo liweż  

ródłoź  
finanso
wania

Miernik 
monitorowania 

realizacji działania
[tys. zł] [MWh/rok

] [Mg/rok]

Sektor energetyki (działania niezale ne od JST)ż

1

Wymiana 
odcinków 
tradycyjnej 
sieci 
ciepłowniczej 
na sieć w 
technologii 
rur 
preizolowanyc
h

K

Zakład 
Energetyki 

Cieplnej Tczew 
Sp. z o.o.

2016-
2020

D 1 600 80 28

POIi / rŚ ś
odki 

własne 
jednostk

i 
realizują

cej

Liczba km 
wymienionego 
odcinka sieci
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Lp. Nazwa 
działania Rodzaj działania * Jednostka 

realizuj caą
Termin 

realizacji

Skala 
czasowa 

działania*
*

Szacunkow
e nakłady 
finansowe

Efekt 
obni eniaż  
zu yciaż  
energii

Efekt redukcji 
emisji CO2

Przewid
ywane i 
mo liweż  

ródłoź  
finanso
wania

Miernik 
monitorowania 

realizacji działania
[tys. zł] [MWh/rok

] [Mg/rok]

2

Budowa sieci 
ciepłowniczyc
h w systemie 
rur 
preizolowanyc
h, racjonalne 
wykorzystanie 
energii 
cieplnej 
produkowanej 
w Rokitkach 
oraz 
zwi kszenieę  
efektywno ciś  
energetycznej 
poprzez 
modernizację 
i rozwój sieci 
ciepłowniczyc
h 
umo liwiaj cyż ą
ch 
podł czenieą  
nowych 
odbiorców.

K

Zakład 
Energetyki 

Cieplnej Tczew 
Sp. z o.o.

2016-
2020

D 1 600 80 28

POIi / rŚ ś
odki 

własne 
jednostk

i 
realizują

cej

Liczba km 
wybudowanych 

sieci
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Lp. Nazwa 
działania Rodzaj działania * Jednostka 

realizuj caą
Termin 

realizacji

Skala 
czasowa 

działania*
*

Szacunkow
e nakłady 
finansowe

Efekt 
obni eniaż  
zu yciaż  
energii

Efekt redukcji 
emisji CO2

Przewid
ywane i 
mo liweż  

ródłoź  
finanso
wania

Miernik 
monitorowania 

realizacji działania
[tys. zł] [MWh/rok

] [Mg/rok]

3

Optymalizacja 
wykorzystania 
ciepła 
sieciowego 
poprzez 
budowę 
systemu 
zdalnego 
monitoringu i 
kontroli 
indywidualnyc
h w złówę  
cieplnych 
wraz z 
systemem 
zdalnego 
odczytu 
układów 
pomiarowych 
ciepła,

K

Zakład 
Energetyki 

Cieplnej Tczew 
Sp. z o.o.

2016-
2020

D 60 94 34

POIi / rŚ ś
odki 

własne 
jednostk

i 
realizują

cej

Liczba sztuk 
indywidualnych 

w złów cieplnychę
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Lp. Nazwa 
działania Rodzaj działania * Jednostka 

realizuj caą
Termin 

realizacji

Skala 
czasowa 

działania*
*

Szacunkow
e nakłady 
finansowe

Efekt 
obni eniaż  
zu yciaż  
energii

Efekt redukcji 
emisji CO2

Przewid
ywane i 
mo liweż  

ródłoź  
finanso
wania

Miernik 
monitorowania 

realizacji działania
[tys. zł] [MWh/rok

] [Mg/rok]

4

Prosument dla 
Pomorza – 
zakup 
i montaż 
mikroinstalacji 
odnawialnych 
ródeł energiiź

K

wspólnoty 
mieszkaniowe 
zarz dzaj ceą ą  
budynkami 

mieszkalnymi 
wielorodzinnym

i,
spółdzielnie 

mieszkaniowe 
zarz dzaj ceą ą  
budynkami 

mieszkalnymi 
wielorodzinnym

i,

2014-
2020

D 250 107 49

WFO /Ś
własne 

jednoste
k 

realizują
cych

Liczba sztuk 
mikroinstalacji 

OZE, w tym liczba 
m2 p.cz. paneli 

fotowoltaicznych

Sektor budownictwa (w tym gospodarstwa domowe, budynki administracji publicznej itp.)

5

Termomodern
izacja 
budynków 
u yteczno ciż ś  
publicznej – 
placówki 
edukacyjne i 
inne

W Urz d Gminyą 2015-
2020 D 1000 178 144

RPO/ 
NFO iGŚ
W/WFO
iGW/PŚ
OIi /Ś  
rodkiś  

własne 
jednostk

i 
realizują

cej

Liczba budynków 
poddanych 

termomodernizacji, 
w tym liczba m2 

p.u.
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Lp. Nazwa 
działania Rodzaj działania * Jednostka 

realizuj caą
Termin 

realizacji

Skala 
czasowa 

działania*
*

Szacunkow
e nakłady 
finansowe

Efekt 
obni eniaż  
zu yciaż  
energii

Efekt redukcji 
emisji CO2

Przewid
ywane i 
mo liweż  

ródłoź  
finanso
wania

Miernik 
monitorowania 

realizacji działania
[tys. zł] [MWh/rok

] [Mg/rok]

6

Modernizacja 
o wietlenia wś  
budynkach 
zarz dzanychą  
przez Urz dą  
Gminy (w 
ramach 
naturalnej 
wymiany, jak 
również 
planowanej 
modernizacji)

W Urz d Gminyą Działanie 
ci gleą D 10 10 8

WFO iŚ
GW/RP

O/ 
POIi / rŚ ś

odki 
własne 

jednostk
i 

realizują
cej

% zrealizowanego 
projektu

7

Stopniowa 
wymiana w 
biurach 
sprz tuę  
biurowego, 
urz dzeą ń 
elektrycznych 
(klimatyzatory
, 
podgrzewacze 
wody, AGD) 
oraz 
o wietlenia naś  
bardziej 
efektywne 
energetycznie

W Urz d Gminyą 2014-
2020

D 50 20 16

RPO/WF
O iGW/Ś
POIi /Ś  
rodkiś  

własne 
jednostk

i 
realizują

cej

% zrealizowanego 
projektu
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Lp. Nazwa 
działania Rodzaj działania * Jednostka 

realizuj caą
Termin 

realizacji

Skala 
czasowa 

działania*
*

Szacunkow
e nakłady 
finansowe

Efekt 
obni eniaż  
zu yciaż  
energii

Efekt redukcji 
emisji CO2

Przewid
ywane i 
mo liweż  

ródłoź  
finanso
wania

Miernik 
monitorowania 

realizacji działania
[tys. zł] [MWh/rok

] [Mg/rok]

8

Wprowadzeni
e do jak 
najwi kszeję  
ilo ciś  
budynków 
o wietleniaś  
sterowanego 
czujnikami 
ruchu 
w cz ciachęś  
korytarzy

W Urz d Gminyą działanie 
ci głeą D 24 1,2 1,0

WFO iŚ
GW/RP

O/ 
POIi / rŚ ś

odki 
własne 

jednostk
i 

realizują
cej

Liczba sztuk 
czujników ruchu

9

Ograniczenie 
emisji gazów 
cieplarnianych 
oraz innych 
zanieczyszcze

 powietrzań  
przez 
zast powanieę  
indywidualnyc
h ródełź  
energii przez 
instalacje 
niskoemisyjne 
i podł czeniaą  
do sieci 
ciepłowniczej 
i gazowej

W Urz d Gminyą 2015-
2020 D 1 000 500 500

POIi / rŚ ś
odki 

własne 
jednostk

i 
realizują

cej

Liczba sztuk 
instalacji 

niskoemisyjnych
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Lp. Nazwa 
działania Rodzaj działania * Jednostka 

realizuj caą
Termin 

realizacji

Skala 
czasowa 

działania*
*

Szacunkow
e nakłady 
finansowe

Efekt 
obni eniaż  
zu yciaż  
energii

Efekt redukcji 
emisji CO2

Przewid
ywane i 
mo liweż  

ródłoź  
finanso
wania

Miernik 
monitorowania 

realizacji działania
[tys. zł] [MWh/rok

] [Mg/rok]

10

Wykorzystani
e istniej cychą  
budynków 
jednostek 
podległych 
UG do 
zainstalowania 
na nich ogniw 
fotowoltaiczn
ych

W Urz d Gminyą 2016-
2020 D 250 100 81

NFO iGŚ
W/WFO
iGW/RŚ
PO/ 

POIi / rŚ ś
odki 

własne 
jednostk

i 
realizują

cej

Liczba nowych 
instalacji 

fotowoltaicznych, 
w tym liczba m2 

p.cz.

11

Pozyskanie 
funduszy oraz 
prowadzenie 
systemu 
dopłat w 
ramach 
programów 
ograniczenia 
niskiej emisji 
np. Czyste 
Powietrze 
(PONE).

W Urz d Gminyą 2015-
2020

D 20 1,2 1,0

NFO iGŚ
W/WFO
iGW/RŚ
PO/ 

POIi / rŚ ś
odki 

własne 
jednostk

i 
realizują

cej

Pozyskanie 
funduszy oraz 
opracowanie 

systemu dopłat

Transport
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Lp. Nazwa 
działania Rodzaj działania * Jednostka 

realizuj caą
Termin 

realizacji

Skala 
czasowa 

działania*
*

Szacunkow
e nakłady 
finansowe

Efekt 
obni eniaż  
zu yciaż  
energii

Efekt redukcji 
emisji CO2

Przewid
ywane i 
mo liweż  

ródłoź  
finanso
wania

Miernik 
monitorowania 

realizacji działania
[tys. zł] [MWh/rok

] [Mg/rok]

12

Poprawa 
stanu 
technicznego 
dróg – 
utwardzenie 
dróg lub 
poboczy w 
celu redukcji 
wtórnego 
unosu pyłu, 
modernizacja 
dróg.

W Urz d Gminyą 2015-
2020

D 500 175 50

RPO/ 
POIi / rŚ ś

odki 
własne 

jednostk
i 

realizują
cej

Liczba km 
utwardzonych dróg

13

Modernizacja 
o wietleniaś  
ulicznego - 
wymiana 
starych opraw 
oraz arówekż  
na 
energooszczę
dne

W Urz d Gminyą 2015-
2020

D 45 6,0 4,9

WFO iŚ
GW/RP
O/ rodkś
i własne 
jednostk

i 
realizują

cej

Liczba sztuk 
wymienionych 

arówek i opraw naż  
energooszcz dneę
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Lp. Nazwa 
działania Rodzaj działania * Jednostka 

realizuj caą
Termin 

realizacji

Skala 
czasowa 

działania*
*

Szacunkow
e nakłady 
finansowe

Efekt 
obni eniaż  
zu yciaż  
energii

Efekt redukcji 
emisji CO2

Przewid
ywane i 
mo liweż  

ródłoź  
finanso
wania

Miernik 
monitorowania 

realizacji działania
[tys. zł] [MWh/rok

] [Mg/rok]

14

Inwestycje w 
system ruchu 
niezmotoryzo
wanego 
(pieszego 
i rowerowego

W Urz d Gminyą 2015-
2020

D 500 70 20

WFO iŚ
GW/RP

O/ 
POIi / rŚ ś

odki 
własne 

jednostk
i 

realizują
cej

Liczba km dróg 
pieszych 

i rowerowych

15

Budowa 
parkingów dla 
rowerów 
w obiektach 
publicznych

W Urz d Gminyą 2015-
2020

D 10 17 5

WFO iŚ
GW/RP

O/ 
POIi / rŚ ś

odki 
własne 

jednostk
i 

realizują
cej

Liczba sztuk 
parkingów dla 

rowerów

Edukacja ekologiczna

ATMOTERM S.A. 2015 S t r o n a  | 50



PGN dla Gminy  Tczew

Lp. Nazwa 
działania Rodzaj działania * Jednostka 

realizuj caą
Termin 

realizacji

Skala 
czasowa 

działania*
*

Szacunkow
e nakłady 
finansowe

Efekt 
obni eniaż  
zu yciaż  
energii

Efekt redukcji 
emisji CO2

Przewid
ywane i 
mo liweż  

ródłoź  
finanso
wania

Miernik 
monitorowania 

realizacji działania
[tys. zł] [MWh/rok

] [Mg/rok]

16

Wewn trznaę  
kampania 
promocyjna 
we wszystkich 
budynkach 
nale cych dożą  
gminy Tczew 
maj ca naą  
celu 
u wiadomieniś
e 
pracownikom 
oraz obsłudze 
budynków 
(ochrona, 
konserwacja) 
potrzebę 
oszcz dno cię ś  
energii

W Urz d Gminyą Działanie 
ci głeą D 10 0,2 0,2

NFO iGŚ
W/RPO 

(w 
ramach 
finanso
wania 

krzy owż
ego)/ roś

dki 
własne 

jednostk
i 

realizują
cej

Przeprowadzenie 
kampanii 

promocyjnej
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Lp. Nazwa 
działania Rodzaj działania * Jednostka 

realizuj caą
Termin 

realizacji

Skala 
czasowa 

działania*
*

Szacunkow
e nakłady 
finansowe

Efekt 
obni eniaż  
zu yciaż  
energii

Efekt redukcji 
emisji CO2

Przewid
ywane i 
mo liweż  

ródłoź  
finanso
wania

Miernik 
monitorowania 

realizacji działania
[tys. zł] [MWh/rok

] [Mg/rok]

17

Prowadzenie 
akcji 
promocyjno-
edukacyjnych 
w zakresie 
odnawialnych 
ródełź  

energii, 
efektywno ciś  
energetycznej, 
ochrony 
powietrza 
przed 
sezonem 
grzewczym 
u wiadamiajś ą
ca 
mieszka comń  
wpływ 
zanieczyszcze

 powietrzań  
na zdrowie 
oraz 
szkodliwo ćś  
spalania 
odpadów w 
piecach 
domowych.
Szkolenia z 
zakresu OZE 

W Urz d Gminyą Działanie 
ci gleą D 30 0,5 0,4

NFO iGŚ
W/RPO 

(w 
ramach 
finanso
wania 

krzy owż
ego)/ roś

dki 
własne 

jednostk
i 

realizują
cej

Liczba osób 
poddanych 
szkoleniu
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PGN dla Gminy  Tczew

Lp. Nazwa 
działania Rodzaj działania * Jednostka 

realizuj caą
Termin 

realizacji

Skala 
czasowa 

działania*
*

Szacunkow
e nakłady 
finansowe

Efekt 
obni eniaż  
zu yciaż  
energii

Efekt redukcji 
emisji CO2

Przewid
ywane i 
mo liweż  

ródłoź  
finanso
wania

Miernik 
monitorowania 

realizacji działania
[tys. zł] [MWh/rok

] [Mg/rok]

18

Przeprowadze
nie szkoleń 
dla 
mieszka cówń  
i osób 
administracji 
publicznej 
odnosz cy sią ę 
do eco-
drivingu.

W Urz d Gminyą Działanie 
ci gleą D 30 35 10

NFO iGŚ
W/RPO 

(w 
ramach 
finanso
wania 

krzy owż
ego)/ roś

dki 
własne 

jednostk
i 

realizują
cej

Liczba osób 
poddanych 
szkoleniu

Działania inne
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PGN dla Gminy  Tczew

Lp. Nazwa 
działania Rodzaj działania * Jednostka 

realizuj caą
Termin 

realizacji

Skala 
czasowa 

działania*
*

Szacunkow
e nakłady 
finansowe

Efekt 
obni eniaż  
zu yciaż  
energii

Efekt redukcji 
emisji CO2

Przewid
ywane i 
mo liweż  

ródłoź  
finanso
wania

Miernik 
monitorowania 

realizacji działania
[tys. zł] [MWh/rok

] [Mg/rok]

19

Uwzgl dnianię
e w 
zamówieniach 
publicznych 
problemów 
ochrony 
klimatu i 
powietrza, 
poprzez: 
odpowiednie 
przygotowywa
nie 
specyfikacji 
zamówień 
publicznych

W Urz d Gminyą Działanie 
ci głeą D 25 1,2 1,0

rodkiś  
własne 

jednostk
i 

realizują
cej

Wprowadzona 
procedura w 
zamówieniach 
publicznych 

uwzgl dniaj caę ą  
produkty i usługi 

efektywne 
energetycznie

20

Uwzgl dnienię
e kryteriów 
energetycznyc
h w 
planowaniu 
przestrzenny
m

W Urz d Gminyą Działanie 
ci gleą D 50 1,2 1,0

rodkiś  
własne 

jednostk
i 

realizują
cej

Wprowadzone 
zapisy w planach 

zagospodarowania 
przestrzennego 

promuj ceą  
ekoprojektowanie 

i efektywno ćś  
energetyczną
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PGN dla Gminy  Tczew

Lp. Nazwa 
działania Rodzaj działania * Jednostka 

realizuj caą
Termin 

realizacji

Skala 
czasowa 

działania*
*

Szacunkow
e nakłady 
finansowe

Efekt 
obni eniaż  
zu yciaż  
energii

Efekt redukcji 
emisji CO2

Przewid
ywane i 
mo liweż  

ródłoź  
finanso
wania

Miernik 
monitorowania 

realizacji działania
[tys. zł] [MWh/rok

] [Mg/rok]

21

Powołanie 
koordynatora 
realizacji 
Planu 
Gospodarki 
Niskoemisyjn
ej

W Urz d Gminyą Działanie 
ci głeą D 5 0,6 0,5

rodkiś  
własne 

jednostk
i 

realizują
cej

Etat lub cz ć etatuęś

22

Wspieranie 
rozproszonyc
h, 
odnawialnych 
ródełź  

energii  
w ramach 
programu 
Prosument - 
linia 
dofinansowani
a z 
przeznaczenie
m na zakup i 
montaż 
mikroinstalacji 
odnawialnych 
ródeł energiiź

W, KO
Urz d Gminy,ą  

jednostki 
samorz duą

2015-
2020

D 250 107 49

NFO /Ś ś
rodki 

własne 
jednostk

i 
realizują

cej

Liczba projektów 
dofinansowania 
działa  z zakresuń  

efektywno ciś  
energetycznej, 

wykorzystania OZE

RAZEM 7319,0 1585,1 1032,0
* W - własne, KO – koordynowane.
** K – krótkoterminowe,  – rednioterminowe, D – długoterminowe, C – ci głeŚ ś ą
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PGN dla Gminy  Tczew

Działania 4, 17, 22  przyczyniaj  si  do zwi kszenia udziału energii pochodz cej ze ródeł odnawialnychą ę ę ą ź
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9.5. Uzyskany efekt ekologiczny i jego koszty
W wyniku realizacji działa  przedstawionych w harmonogramie na terenie Gminy Tczew zostanień  
osi gni ty efekt w postaci obni enia zu ycia energii finalnej na poziomie ą ę ż ż 1 585,1 MWh/rok w tym 
udział energii pochodz cej ze ródeł odnawialnych wynosi około 20% oraz efekt ekologiczny – wą ź  
postaci redukcji emisji dwutlenku w gla ekwiwalentnego w wysoko ci ę ś 1 032 MgCO2eq/rok.

Dodatkowo przewidywany jest efekt w postaci redukcji emisji zanieczyszcze  powietrza, któregoń  
wielko ci dla poszczególnych sektorów przedstawiono w poni szej tabeli.ś ż
Tabela . Efekt redukcji emisji zanieczyszcze  powietrza w wyniku realizacji zada  harmonogramu rzeczowo-ń ń
finansowego PGN dla Gminy Tczew na lata 2015-2020 z perspektyw  do roku 2030 ( ródło: opracowanieą ź  
własne)

Rodzaj 
sektora

Efekt redukcji emisji [Mg/rok]
PM10 PM2,5 SO2 NO2 B(a)P

Sektor  energetyki  (działania 
niezale ne od JST)ż 0,350 0,235 0,340 0,364 0,00040

84
Sektor  budownictwa  (w  tym 
gospodarstwa  domowe, 
budynki administracji publicznej 
itp.)

0,403 0,270 1,411 1,073
0,00046

96

Transport, edukacja ekologiczna, 
działania inne

0,258 0,242 0,094 1,375 0,00000
05

RAZEM 1,01 0,75 1,84 2,81 0,00087
9

Całkowite koszty realizacji działa  wynios  ń ą 7 319  tys. zł.

9.6. ródła finansowaniaŹ
Opis  mo liwych  ródeł  finansowania  znajduje  si  wż ź ę  rozdziale  9.5  „Planu  gospodarki 
niskoemisyjnej dla Gda skiego Obszaru Metropolitalnego”.ń

10. Aspekty organizacyjne

Aspekty organizacyjne zwi zane z realizacj  PGN na terenie Gda skiego Obszaru Metropolitalnegoą ą ń  
omówiono  w  rozdziale  10  „Planu  gospodarki  niskoemisyjnej  dla  Gda skiego  Obszaruń  
Metropolitalnego”.

11. System realizacji PGN

11.1.Proponowane wska niki  monitorowania i  ewaluacji  realizacjiź  
PGN

Do ka dego działania harmonogramu został przypisany miernik monitorowania realizacji działania.ż  
Propozycje  dodatkowych  wska ników  monitorowania  i  ewaluacji  realizacji  PGN  znajduj  siź ą ę 
w rozdziale 11.1 „Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gda skiego Obszaru Metropolitalnego”.ń

11.2.Sposób monitorowania i raportowania efektów realizacji Planu 
Opis sposobu monitorowania i raportowania efektów realizacji PGN znajduje si  wę  rozdziale 11.2 
„Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gda skiego Obszaru Metropolitalnego”.ń

12. Literatura



Wykaz  wykorzystanych  w  toku  przygotowania  Planu  dokumentów  znajduje  si  wę  rozdziale  12 
„Planu  gospodarki  niskoemisyjnej  dla  Gda skiego  Obszaru  Metropolitalnego”.  Poni ejń ż  
uzupełniono go do dokumenty specyficzne dla gminy:

1) Strategia Rozwoju Lokalnego. Plan Rozwoju Lokalnego Gminy Tczew na lata 2007-2020 

2) Program Ochrony rodowiska dla Gminy Tczew na lata 2004-2011 (Tczew 2004) Ś
3) Gmina  Tczew  Studium  Uwarunkowa  i  Kierunków  Zagospodarowania  Przestrzennegoń  

2009-2019 r.  



Zał czniką
W zał czniku zestawiono dane przekazane przez Urz d Gminy w trakcie ankietyzacji, która miała naą ą  
celu zebranie danych szczegółowych w poszczególnych sektorach.

Tabela . Dane przekazane przez Gminę Tczew w ramach ankiety dotyczącej oświetlenia ulicznego na terenie gminy

Dane potrzebne do 
okre lenia zu yciaś ż  

energii oraz obliczenia 
emisji CO2 z 

o wietlenia ulicznegoś

liczba arówek tradycyjnychż [szt.] 0
ł czna moc zainstalowanych arówek tradycyjnychą ż [W] 0
liczba arówek sodowychż [szt.] 1 123
ł czna moc zainstalowanych arówek sodowychą ż [W] 95 455
liczba wietlówekś [szt.] 0
ł czna moc zainstalowanych wietlóweką ś [W] 0
liczba arówek halogenowychż [szt.] 0
ł czna moc zainstalowanych arówek halogenowychą ż [W] 0
liczba arówek ledowychż [szt.] 0
ł czna moc zainstalowanych arówek ledowych ą ż [W] 0
liczba arówekż
 innych ni  wymienione wcze niejż ś [szt.] 0

ł czna moc zainstalowanych innych ni  wymienioneą ż [W] 0
czas pracy w ci gu rokuą [godz./rok] 4 000

Dane potrzebne do 
okre lenia zu yciaś ż  

energii oraz obliczenia 
emisji CO2 z 

o wietlenia znakówś  
komunikacji publicznej

liczba arówek tradycyjnychż [szt.] 0
ł czna moc zainstalowanych arówek tradycyjnychą ż [W] 0
liczba arówek sodowychż [szt.] 1 123
ł czna moc zainstalowanych arówek sodowychą ż [W] 263 905
liczba wietlówekś [szt.] 0
ł czna moc zainstalowanych wietlóweką ś [W] 0
liczba arówek halogenowychż [szt.] 0
ł czna moc zainstalowanych arówek halogenowychą ż [W] 0
o wietlenie solarneś [szt.] 0
moc o wietlenia solarnegoś [W] 0
liczba arówekż
 innych ni  wymienioneż [szt.] 0

ł czna moc zainstalowanych innych ni  wymienioneą ż [W] 0
czas pracy w ci gu rokuą [godz./rok] 4 000

Wielko ć zu ycia pr duś ż ą  
elektrycznego na 

o wietlenie uliczne iś  
koszty

zu ycie energii elektrycznej ż [MWh/rok] 685

koszty o wietlenia ulicś [zł/rok] 449 509



Tabela . Dane przekazane przez Gminę Tczew w ramach ankiety dotyczącej gminnych budynków użyteczności

Lp. Nazwa obiektu

Roczne zu ycie poszczególnych paliw, energii i wodyż

energia 
elektryczna 

ciepło 
sieciowe gaz ziemny olej opałowy

dr
e
w
no

w giel kamiennyę woda

 [kWh/rok] [GJ/rok] [m3/rok] [m3/rok]

[
M
g/
ro
k]

[Mg/rok] [m3/rok]

1 Szkoła Podstawowa w Lubiszewie w Lubieszewie 30 556,0 0,0 26 330,0 0,000
0,
0
0

0,00 707,00

2 Gimnazjum w D brówceą 64 101,0 0,0 32 915,7 0,000
0,
0
0

0,00 1 400,00

3 Zespół Kształcenia i Wychowania w Turzu 26 681,0 0,0 63 751,0 0,000
0,
0
0

0,00 742,00

4 ZKiW w Swaro ynież 55 000,0 0,0 893 000,0 0,000
0,
0
0

0,00 630,00

5
Szkoła Podstawowa im. Obro ców Pomorza Gda skiego wń ń  
Miłob dzuą 37 758,0 0,0 27 426,0 0,000

0,
0
0

0,00 601,00

6
I Liceum Ogólnokształc ce im. Marii Skłodowskiej-Curie wą  
Tczewie 46 249,0 0,0 48 428,0 0,000

0,
0
0

0,00 1 022,00

7 Zespół Kształcenia Zawodowego w Tczewie 59 155,0 1 947,5 0,0 0,000
0,
0
0

0,00 418,00

8
Zespół Szkół Rzemie lniczych i Kupieckich im. ksi cia Samboraś ę  
II w Tczewie 51 665,0 0,0 12 150,0 0,000

0,
0
0

39,00 597,00



9
Zespół Szkół Technicznych im. kmdra Antoniego 
Garnuszewskiego 37 784,0 0,0 32 877,0 0,000

0,
0
0

0,00 404,00

10
Zespoł Szkół Agrotechnicznych i Ogólnokształc cych im.ą  
Stanisława Staszica w Swaro ynie (budynek szkoły, internatuż  
oraz budynek warsztatów szkolnych)

90 310,0 0,0 122 678,0 0,000
0,
0
0

0,00 2 585,00

11
Zespół Szkół Budowlanych i Odzie owych im. Henrykaż  
Sienkiewicza 31 332,0 0,0 25 105,0 0,000

0,
0
0

0,00 665,00
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